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Der Pantograph.

Vom Urstorehschnabel zur modernen Zeichenmaschine.
1603 — 1903.
Von @. Pellehn in Charlottenburg,
Kartograph im Reichsmarineamt.

I. Theorie.

Allgemein versteht man unter Pantograph ein Zeicheninstrument zum Verkleinern
und Vergr6Bern. Die Idee eines solchen ist rund 300 Jahre alt, ein Zeitraum, in dem
die urspriingliche Bezeichnung allm#hlich ein Sammelname geworden ist fiir eine ganze
Reihe verschiedener Instrumente, die von Zeichnern, Lithographen, Graveuren, Bild-
hauern u. a. m. benutzt werden. AuBerlich weichen sie wohl mehr oder weniger von-
einander ab; alle jedoch haben folgende Grumdidee gemeinsam..

Drei Punkte P, Z, F' (Fig. 1) liegen in einer geraden Linie. P ist ein fester
Drehpunkt der Geraden, F 148t sich nach allen Richtungen in der Ebene bewegen;
durch Ubertragung wxrd Z gleichzeitig P z F
und so mitbewegt, daB alle 3 Punkte ____qo _______ o ___________. ___N
stets in der Geraden bleiben und die T
Abstinde PZ und PF das gleiche, vor- .
her bestimmte, Verh&ltnis behalten. Zm - _

Ist diese Voraussetzung gegeben, .o
so zeichnet Z jede von F umfahrene L ,
Figur nach. Beide Figuren sind dann #hn- F'">-N
lich und ihre Linien stehen in demselben :
angedeuteten Verhiltnis zueinander.

Denn denkt man sich F' nach
F' gefiihrt und dadurch die Gerade N
nach N’ geschwenkt, so entsteht ein
Dreieck mit der Spitze in P und F F*
als Grundlinie. Von den beiden anderen
Seiten sind in Z und Z’ proportionale
Stficke abgeschnitten; dadurch ist Z Z*
parallel zur Grundlinie F' F” gezeichnet

und

ZZ :FF =PZ:PPF.
Setzen sich nun mehrere derartige Linien
zu Figuren zusammen, so werden in
beiden die gleichliegenden Linien parallel und die glelchhegenden Winkel gleich.
Folglich werden auch die Figuren #hnlich und ihre MaBstibe stehen in demselben Ver-
hiltnis zueinander wie die Abstinde P Z und P F.

Grundlagen fiir die Voraussetzung. Fig. 2 zeigt das Schema einer Uber-
tragung, deren mathematische Betrachtung mit entsprechenden kleinen Abweichungen
fiir alle Schienenanordnungen gilt.

4 Schienen sind so aneinander gelenkt, daB ein Parallelogramm Z A B C ent-
steht, und zwar ist BC = AZ aber auch = A P

ferner AB= ZC , , = CF.

Fig. 2.
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Wird nun eine Linie N durch P Z I gelegt, so wire zu beweisen, daB sie eine Gerade
ist und bleibt, und daB das Verh#ltnis P Z : P F sich nicht #ndert.

Uber P F erhebt sich das gleichschenklige Dreieck P B F und darin @iber P 7
das gleichschenklige Dreieck P A Z. Beide haben gleiche Winkel an der Spitze; sie
sind also #hnlich und miissen demnach auch gleiche Basiswinkel haben. Der gemein-
same Winkel bei P ist daher in beiden Dreiecken gleich gro8 und P Z fallt auf
P F, folglich ist N eine Gerade. Der Ahplichkeit wegen ist ferner

PZ:PF—=PA:PB
Wird nun das Ganze und damit die Gerade N um P geschwenkt und F' nach F"
(Fig. 1) gefiihrt, so #ndern sich in dem System hochstens die Winkel; die Linien bleiben
dieselben, damit aber auch die Ahnlichkeitsbedingungen. Mithin ist auch
PZ : PF = PA : PB und schlieflich ZZ' : FF = PA : PB,

d. h. bei Pol (P) am Ende verhalten sich Nachzeichnung und Original wie das ab-
geteilte Stiick zur ganzenm Schienenlinge. Ist die Punktordnung P Z F, so ist die
Nachzeichnung stets kleiner als das Original. Ist die Punktordnung P F Z, so ist
die Nachzeichnung grbéfSer als das Original.

Ist die Ordnung der Punkte Z P F, d. h. Pol in der Mitte, so entstehen die
dhnlichen Dreiecke nicht in einander, sondern als Scheiteldreiecke mit parallelen Grund-
linien, fiir die bekanntlich dieselben mathematischen Lehrsitze gelten. Z zeichnet dann
aber ein auf dem Kopf stehendes Bild.

Ferner gilt hier die Regel: bei Pol in der Mitte verhalten sich Nachzeichnung
und Original wie die abgeteilten Stiicke eimer Schieme. Die Nachzeichnung wird
dabei kleiner, ebenso gro8 oder groBer als das Original.

Allgemein ergibt die theoretische Betrachtung fiir die schnelle Priifung eines
Instruments und dessen Einstellung folgende Regel:

1. Pol, Zeichenstift und Fiihrer miissen in einer geraden Visierlinie stehen.

2. Bei zusammengeklapptem Instrument miissen die entsprechenden Schienen

genau parallel aufeinander stoSen.

Il Die Ubertragung.

Nebenstehende Tafel gibt eine Ubersicht der verschiedensten Ubertragungs-
systeme, Die Buchstaben P Z F bedeuten: Pol — Zeichenstift — Fiihrstift. Aus dem
vorigen geht hervor, daB die Stifteordnung sich #ndert, je nachdem der Pol in der Mitte
oder am Ende steht; auch kann sie sich zum VergréBern und Verkleinern #ndern.
Allgemein steht der Fihrstift rechts, damit das Licht von links auf die Arbeit fillt und
die rechte Hand fiihren kann.

Fur Zeichner und Lithographen. Nr. 1. Schema des ersten Pantographen,
erfunden 1603 vom Schwaben Christoph Scheiner. Dieser wurde 1623 Rektor des
Jesuitenkollegs zu Neile in Schlesien, begab sich aber der Kriegswirren wegen bald
nach Rom, wo er die Resultate seiner langjihrigen, fleiBigen, astronomischen Beobach-
tungen in einem Werk zusammenstellte. 1631 verdffentlichte er dort auch die ausfiihr-
liche Beschreibung seines Pantographen (d. i. Allschreiber, Allzeichner). 1633 kehrte er
nach Wien und 1639, nachdem die Schweden Schlesien geriumt hatten, nach NeiBe zuriick.

Der Pantograph wurde bald bekannt und auch wohl zur Herstellung bezw. Ver-
vielfiltigung von Wegekarten, Festungsplinen u. s. w. vielfach verwendet. Die derben
Kriegsleute aber gaben ihm, augenscheinlich der Form wegen, den Namen ,Storch-
schnabel“, und unter diesem Namen wurde das Instrument von den Schweden spiter
auch heimgefiihrt.

Nils Marelius, Premierleutnant des kgl. schwed. Landmesserkontors, gibt in
den ,Abhandlungen der schwedischen Akademie der Wissenschaften aus Natur, Haus-
haltungskunst und Mechanik auf das Jahr 1766“ einen lingeren Aufsatz iiber Storch-
schniibel und erwihnt dabei auch ,einen Storchschnabel, den man voriges Jahr (1765)
aus Frankreich erhalten hat und den man als eine kostbare, zum Nachzeichnen der
Karten hochst unentbehrliche Maschine unter dem Namen Pantograph (!) beschreibt.*
Danach wiire also dieser Name den Schweden véllig fremd gewesen. Im schwedischen
Worterbuch findet man heute noch das Instrument nur unter Storkndbb verzeichnet.
Im Dinischen heilt es Storkesnabel und im Hollindischen Teekenaap (Zeichenafle)
neben  Puntograaf. Die iibrigen Kultursprachen enthalten nur die Bezeichnung
Pantograph.
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Marelius bespricht nun neunerlei Formen, die aus den 4 Linealen Scheiners
gebildet werden konnten. Bei der bizarrsten Form treten an allen vier Ecken des
Parallelogramms je 2 Linealenden kreuzweise heraus. Die wirklich benutzten Formen
sind nachfolgend mit eingeordnet. ‘

Die iiberstehenden Enden verschwanden mit der Zeit. Reste der Urform sind
noch Nr. 2 und 3.

Pendel - Pantographen P
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Nr. 2. Schema von Gavard, Paris, Mitte des vorigen Jahrhunderts; auch von
J. Kern, Aarau i. d. Schweiz, noch vor einigen Jahren verwandt.

Nr. 3. Ubertragungssystem einer Graviermaschine von Hofer in Berlin 1874, jetat
Bernert in Charlottenburg, zum Ausschneiden von Schriftmatrizen, Petschaften,

.
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Stempeln u. s. w. An der Stelle des Zeichenstifts sitzt ein Schlitten mit dem Werk-
stiick, das unter dem dariiber rotierenden Fri#sbohrer hin und her bewegt wird.

Nr. 4. Von Marelius schon besprochen und als unbequem bezeichnet. 1875 in
Nature (London) ,ordinary pantograph“ genannt, demnach also in England die ge-
briuchlichste Form. Bemerkenswert ist die Einstellung; w#hrend an den vorigen
Systemen die Schienen parallel verschoben, die Gelenke also geldst werden, bleibt das
Parallelogramm hier unversindert. Dadurch werden nur zwei Einstellungen erforderlich;
beide miissen aber besonders errechnet werden, was gewdhnlich der Mechaniker iiber-
nimmt und durch zwei verschiedene Bruchskalen dem Zeichner bequem macht. Damit
lassen sich allerdings nur die vorgesehenen Verhéltnisse einstellen. Wird darin unbe-
schrinkter Spielraum verlangt und eine Teilung nach MaBeinheiten gegeben, so hat
der Zeichner beide Einstellungen zu errechnen. Ein wesentlicher Ubelstand ist noch
die beschriinkte Bewegungsfreiheit; diese wird immer kleiner, je mehr der mittlere
Stift sich aus der Mitte entfernt.

Nr. 5. Der #ltere Pantograph nach E. Fischer; hat dieselben Eigenschaften
(Carls Repertorium 1866). Die eine Schiene des Parallelogramms von Nr. 4 ist hier
verlingert. Nicolai Bion gibt in seiner ,Mathematischen Werkschule, Frankfurt 1712¢
(woraus auch Marelius schdpft) nach diesem Schema einen stehenden Pantographen
mit dem Pol quer durch das mittlere Gelenk. Marelius erw#hnt diese Form nur
nebenher. Ferner beschreibt George Adams in ,Geometrische und Graphische Versuche
d. mathem. Instrumente“ (iibersetzt von GeiBler, Leipzig 1795) einen Storchschnabel in
dieser Form; durch F. W. Breithaupt in Kassel war sie im vorigen Jahrhundert bis
Anfang der 70er Jahre allgemein verbreitet. Auch T. Ertel & Sohn in Miinchen benutzten
dieses Schema mit der Abweichung, daB die innere Polschiene etwas verlingert und
die zweite innere nach F zu parallel mit sich verschoben wurde. GroBe Ahnlichkeit
mit dem Ertelschen hatte auch die zweite Form des von J. Kern, Aarau, gebauten
Pantographen.

Nr. 6. Die Maildinder Form, die sich jenseits der Alpen entwickelt hatte und
in Deutschland durch F. Hartner ,Niedere Geoddsie“ (Wien 1852) n#her bekannt
wurde und, soweit ersichtlich, in Osterrelch sehr beliebt war; Breithaupt baute z. B.
neben seinen Instrumenten nach Form 5 noch besondere fiir Osterreich in dieser Mai-
lénder Form. Sie bietet die groBte Stabilitdt bei gleicher Schienenstlirke und eignet
sich deshalb besonders fiir die sog. S#ulenpantographen; ferner bringt sie das alte
System der Parallelverschiebung, das bei Nr. 4 und 5 nicht erforderlich war, wieder
zur Geltung. Die fiinfte Schiene bedingt aber auch zwei weitere Gelenke. Nebst dem
franzdsischen Einflu8 haben wir dieser Form wohl die Verdringung des Wortes ,Storch-
schnabel“ zu verdanken.

Nr. 7. Eine vereinzelte Form von F, Holler in Niirnberg; wahrscheinlich um
die Mitte des vorigen Jahrhunderts, kurz nach Auftauchen der Mailinder Form, gebaut.
Die eine AuBenschiene ist nach innen verschoben, eine zweite (die dem Fiihrarm gegen-
iberliegende) um etwa ’/; verkiirst, da das beseitigte Stiick doch niemals benutzt wird.
Auch ist das Gelenk beim Fiihrstift wieder frei geworden.

Nr. 8. Die Form des Pantographen von Kraft & Sohn in Wien; am meisten
aber bekannt geworden als die heutige, vornehmlich seit 1874 von G. Coradi, A. Ott
und E. Sprenger benutzte Form, auf die im n#chsten Teil n#her eingegangen
werden wird.

Nr. 9. Der sogen. #ltere Pantograph oder Storchschnabel nach Hun#us!). In
Schweden zur Zeit des Marelius allgemein verwendet. Die inneren Schienen des Ur-
storchschnabels sind nach oben hinausgeschoben und legen die Gerade frei vor den
Zeichner, erleichtern eine Ubersicht der Arbeit und geben den Hinden freies Arbeitsfeld.

Nr. 10. Nach Marelius schon 1697 fiir das schwedische Landmesseramt von
Ulf Walling gebaut. Ferner besitzt Herr Franc v. Liechtenstein, Mitglied der
Phys.-Techn. Reichsanstalt, einen Storchschnabel nach diesem Schema mit der Jahres-
zahl 1782. Auch C. Reichel in Berlin benutst diese Form fiir seinen Gravierapparat.
Diese Form hat dieselben Vorziige wie Nr. 9, beschneidet aber das den mittleren Stift
hebelartig in die H6he hebende Gewicht der iiberstehenden Schienenenden. Einen
Ubelstand haben Nr. 9 und 10 mit Nr. 4, 6, 7, 8, gemein: Ein Gelenk mu8 gleichzeitig einen
Stift senkrecht halten, bei Nr. 6 werden sogar zwei Gelenke dafiir beansprucht. Des-

1) ,Die geometrischen Instrurmente“, Hannover 1864.




la.Hﬁz 11%03‘ G. Pellehn, Der Pantograph. 89

= — —— — —= — e

halb findet man auch h#ufig das mittlere Gelenk etwas einwirts gesetzt, um ein
Schienenende fiir den mittleren Stift frei zu bekommen, wie es #hnlich bei F in
Nr. 2, 3, 7 geschieht.

Nr. 11. P. Naegele in Berlin baut Holzstorchschnibel in dieser Form. Sie be-
seitigt den angedeuteten Ubelstand durch Einfiihrung einer fiinften Schiene in das Schema
Nr. 5. Ebenso wie in Nr. 6 werden dadurch die Gelenke wieder auf sechs vermehrt.

Nr. 12. Der Marinestorchschnabel, von A. Blankenburg in Berlin gebaut,
beseitigt die beiden Gelenke wieder, derselbe Vorgang wie bei Nr. 8. Ebenso wie jene
stellt diese Form die letzte Phase einer besonderen Entwickelungsreihe dar und wird
ebenfalls im n#chsten Teil niher betrachtet werden.

Charakteristisch ist die Entwickelung jenseits und diesseits der Alpen, dort ent-
steht die ,unfreie Gerade“ an Form 6, hier die ,freie Gerade“ der 3. Reihe.

Die Formen Nr. 5, 6, 9, 10, 11 werden gegenwirtig noch fiir die wohlfeileren
Holzstorchschn#bel verwendet.

Eine neue Erscheinung bieten die n#chsten beiden Formen.

Nr. 13. Vom Mecklenburger E. Hollarz 1883 erdacht; beseitigt das Schienen-
parallelogramm und setzt dafiir zwei gleich groBe Scheiben mit Schnuriibertragung. Die
Scheiben drehen sich in der einen Schiene, mit den beiden anderen sind sie starr ver-
bunden. Die Einstellung ist wie bei Nr. 5.

Nr. 14. Ein #hnlicher Typ; von Prof. Wollaston!) in Edinburgh 1821 erfunden
und Eidiograph (Bildzeichner) genannt. Die Idee ist reizend, fiir den praktischen
Gebrauch aber ebenso wie Nr.13 fraglich. Unabhiingig von Wollaston, wie wir annehmen
diirfen, kam ein Schwede vor einigen Jahren auf dieselbe Idee. Zur Zeit baut der
Mechaniker Lyth in Stockholm das Instrument unter dem Namen Homograph, der fiir
einen Pantographen aber nicht gliicklich gew#hlt ist, denn es wird nichts Gleiches,
sondern etwas Ahnliches gezeichnet, auch liegt gerade bei dieser Form die Nachzeichnung
niemals gleich, sondern steht durchweg auf dem Kopf. In England und Amerika wird
daher auch dasselbe Instrument unter dem obigen, in Eidograph abgerundeten Namen
vertrieben. ) .

Alle diese Formen (Nr. 1 bis 14) dienen zur direkten Ubertragung von Flichen
und kommen vornehmlich fiir Zeichner und Lithographen in Betracht.

Nr. 15 zeigt das Schema eines Bildhauerpantographen. P ist ein groBes
Universalgelenk, in dem die lange Schiene § sich schwenken 188t. Auf S gleiten der
Fithrer F¥ und der Zeichenstift Z’ vor Original bezw. Nachbildung hin und her. Die
Ubertragung vermittelt irgend ein stabiles Storchschnabelsystem jenseits von P; Z und Z,
F und F sind durch Stangen so verbunden, daB P Z: PZ' = PF: P F'. Die Ge-
rade muf durch die Gelenke F, Z, P und weiter durch die Spitzen Z’ und F' gehen.

Fiir Graveure. Die nichste Gruppe zeigt Diagramme von Pendelpantographen
fiir kleine Gravierungen nach einer Schablone. Hier kbnnen die 3 Punkte der Geraden
keine Plitze wechseln.

Nr. 16. Von Ourdan in Washington U. S. A., ahnhch auch von Th. Wegener in
Berlin fiir Zahlen und Schrift gebaut. Oben die Schablone S, bei P ein an einer Sdule
senkrecht verstellbares Universalgelenk, unten parallel zu S die Metallplatte 7. Durch P
wird ein Stab gefilhrt, am oberen Ende fiihrt ein Biigel um die Schablone und endigt
in der Verlingerung des Stabes als hohler Griff, in dem der Flihrstift sich teleskopartig
bewegt. Das untere Ende des Stabes hilt den ReiBer Z. Das Ganze ist eigentlich
die denkbar simpelste Form der Pantographen-Idee.

Nr. 17 stammt von Prof. Dr. Leman und wird von K. Hendrichs in Charlotten-
burg zum selben Zweck wie Nr. 16 gebaut. Hier ist die Schablone unten und senk-
recht verstellbar, F' verschiebt sich teleskopartig in dem die Gerade darstellenden Rohr.
P ist ein unverstellbares Kugelgelenk. Z ist mit einem Schlitten kardanisch verbunden
und ibertrigt die Bewegung des Fiihrers auf den ReiBer Z‘, der hier durchweg senk-
recht arbeiten kann, im Gegeneatz zum vorigen.

Nr.18. Von Linn Boyd Benton in Milwaukee U. 8. A. P, F', § wie vorher,
das obere Ende der Geraden ist ein Rahmen, in dem der Friser B senkrecht rotiert.
In M ruht an Stelle des Zeichenstifts das Werkstiick. Der Arbeitsvorgang ist hier, wie
auch der Zweck der Maschine, derselbe wie bei Nr. 3 angedeutet.

) So nach E. Fischer (Carls Repertorium 1866). Meyers Lexikon nennt als Er-
finder Wallace in Edinburgh 1821.
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Zu erwihnen ist noch ein Pendelpantograph in der Reichsdruckerei, eine wert-
volle Maschine von F. G. Wagner jr.,, Inhaber O. Reichenow in Berlin, 1874 gebaut,
zum Gravieren auf kleiner Fliche nach einer Schablone. Die Wiedergabe kann ein
#hnliches Bild sein, nach irgend einer Richtung verzerrt, schrig verschoben, Spiegel-
bild u. a. m. D1e dazu nétigen Ubertragungen bewirken ein pendelnder Rahmen,
Triebstangen, Zahnrider, Hebel u. s. w., wobei die einfache Pantographenidee alleln
aber nicht mehr geniigt.

Ein Instrument der Gruppe 16, 17, 18 wurde schon beschrieben von J. Lohse
im ,Jahresbericht d. Hamburger Ges. zur Verbreit. mathem. Kenntn. Hamburg 1832-
und Ikonograph (Bildzeichner) genannt. Die Beschreibung paBt genau auf Nr. 16; der
SchluBsatz jedoch, den auch Meyers Lexikon ungepriift {ibernommen hat, nach dem
der untere Stift die Zeichnung ,auf einen Stein gleich verkehrt auftragen sollte“, zeigt,
daB es sich kaum um ein fertiges Instrument handelte; der Augenschein hiitte gelehrt,

daB das Bild nur auf dem Kopf steht; s. Nr. 19.
Das Spiegelbild. Das “fiir die graphische Vervielfiltigungskunst hochwichtige

Ziel,

eine gegebene Ong'malzelchnung in beliebiger GrtBe bis etwa 1)1 m durch

mechamsche Ubertragung in ein Spiegelbild von ebenso beliebiger GréBe zu verwandeln,
wird zur Zeit noch nicht einwandfrei erreicht.

Nr. 20. Umkehrungsparallelogramm von Gavard in Paris.

Zwei Gleitstiicke

(Rollen) G und G’ bewegen sich in einer festgelegten Schiene S. Mit ihnen ist ein

gleichseitiges Parallelogramm verlenkt,

F wird an den Zeichenstift eines eingestellten

Pantographen gekuppelt; Z zeichnet das Spiegelbild.

Nr. 21.

Coradi in Ziirich konstruierte das Instrument fiir die topographische

Abteilung in Tunis und erhdhte die Stabilitit durch einen Gleitstab quer durch F' und Z.
Dasselbe taten Kolb & Ourdan in Washington.
Die zwangliufige Bewegung unterbindet aber das Zutrauen zu Nr. 20 und 21.
Nr. 22. Pananograph von Zabel in Koblenz 1896. Dasselbe wie Nr. 20; die

Gleitrollen sind durch zwei schwere eiserne Kreissektoren G' und G’ ersetat,

auf die

Seite und gegen die feste Schiene gelegt, die stark magnetisch gemacht wird und da-
durch G und G’ dauernd zum Anschmiegen zwingt. Wie vorher, wird auch hier F' an
den Zeichenstift eines Storchschnabels gekuppelt.

Im n#chsten Teil wird der Storchschnabel des Zeichners, vornehmlich der des
Kartographen, auf seinem Entwickelungsgang durch die Werkstatt des Mechanikers ver-

folgt werden.

(Fortsetzung folgt.)
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Todesanzeige.

Am 23. April d. J. verschied in seinem
65. Lebensjahre unser Mitglied

r. J. H. Méller
in Fa. Moller & Sander zu Altona.

Wir werden dem Dahingegangenen stets
ein liebevolles und ehrendes Andenken be-
wahien,

Der Vorstand des Zweigvereins Hamhburg-Altona,

Aus der Sitzung des Hauptvorstandes
vom 6. Mai 1903.

Die Mitglieder des Vorstandes waren
fast vollzihlig im Beratungszimmer des
Vereins Deutscher Ingenieure, der in der
entgegenkommendsten Weise diesen wiir-
digen Raum zur Verfiigung gestellt hatte,
erschienen. Aus den Verhandlungen sei
folgendes als besonders wichtig erwiihnt:

1. Dem XIV. Deutschen Mechaniker-
tage wird ein Antrag des Vorstandes auf
Abinderung von § 6 Abs. 3 und § 10
der Satzungen zur BeschluBfassung unter-
breitet werden. Der Antrag bezweckt, die
Zusammensetzung des Hauptvorstandes so
zu #ndern, daB den Mitgliedern des Haupt-
vereins eine ausreichende Vertretung ge-
sichert ist; der Wortlaut des Antrages wird
in einer der n#ichsten Nummern des Vereins-
blattes verdffentlicht werden.

2. Uber denStand der Vorbereitungen fiir
die Weltausstellung in St. Louis berichtete
Hr. Prof. Dr. Lindeck, welcher auf An-
suchen des Reichskommissars diese Ar-
beiten in Bezug auf die wissenschaftlichen
Instrumente iibernommen hat, nachdem
Hr. Prof. Dr. Westphal dies wegen Uber-
lastung abgelehnt hatte. Auf Grund der
Darlegungen von Hr. Prof. Dr. Lindeck
stellte sich der Vorstand der Angelegen-
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heit durchaus freundlich gegeniiber, was
auch dadurch zum Ausdruck kam, daB
beschlossen wurde, eine Kommission von
etwa 5 Mitgliedern, darunter der Vor-
sitzende, gu wihlen, welche sich bei den
Arbeiten fiir die Ausstellung beteiligen und
insbesondere die Interessen der ausstellen-
den Firmen vertreten soll.

3. Der XIV. Deutsche Mechanikertag
wird im August d. J. in Ilmenau
stattfinden. Die Vorarbeiten sind seitens
des Ortsausschusses bereits sehr weit ge-
férdert, das ausfiihrliche Programm nebst
Tagesordnung wird am Anfang des Monats
Juli versandt werden. Bl.

D. G. f. M. u. 0. Zweigverein Gt-
tingen. BSitzung vom 27. Mirz 1903.
Vorsitzender: Hr. R. Brunnée.

Uber die Prifung der Rechnungsftihrung
des Vorjahres berichten die Revisoren, die
Herren Ruhstrat und Behrendsen, worauf
dem Kassenwart, Herrn W. Sartorius, De-
charge erteilt wird. Letzterer hat auch einen
Bibliothekschrank fdr den Verein besorgt und
iibergibt denselben. Die Verwaltung der Ver-
einsbibliothek tibernimmt Herr Professor Beh-
rendsen.

Darauf demonstriert Herr J. Sartorius eine
neue Analysenwage der Firma, bei welcher das
Auflegen der Gewichte (bis 200 g) von auBien
vorgenommen werden kann, wodurch das so
tiberaus stérende Offnen der Tur des Gehuuses
fortfallt. Die Wage findet allgemeinen Beifall.

Herr Brunnée fithrt ein von ihm nach An-
gaben von Professor Wiechert gebautes, sehr
interessantes Spektrometer fiir Nordlichtbe-
obachtungen vor. Das drehbar in allen Rich-
tungen einstellbare Instrument besitzt einen
mit MeBtrommel versehenen Pr#zisionsspalt.
Das sehr lichtstarke Fernrohr und ein grofles
Rutherfordsches Prisma gestatten ein Wahr-
nehmen des Nordlichtspektrums, auch wenn
makroskopisch das Phinomen nicht erkenn-
bar ist.

Sitzung vom 30. April 1903 im Englischen
Hof. Vorsitzender: Hr. R. Brunnée.

Der Vorsitzende gibt einen Bericht iiber die
letzte Sitzung der Handwerkskammer in Hildes-
heim. Seitens des Sekretirs derselben wiirden
die Lehrvertrage der Goéttinger Mechaniker be-
anstandet; namentlich sto8e man sich daran,
daB in ihnen eine Versicherung der Lehrlinge
abgelehnt wiirde. Eine solche zu verlangen,
sei ungesetzlich, auBerdem niahme die Gottin-
ger Krankenkasse tberhaupt keine Lehrlinge
auf.

Darauf findet eine Besprechung der zur
nachsten Vorstandssitzung der D. G. f. M. u. O.

gestellten Antriige statt. Die Versammlung
beschlieft, zwei Zusatzantrige einzubringen.
B.

Kleinere Mitteilungen.

Jahresbericht iiber die Titigkeit des

englischen physikalischen Staats.
laboratoriums.
Electrician 50. S. 945 u. 987. 1903.

Von dem englischen physikalischen Staats-
laboratorium, tber dessen Erdffnung frither
(diese Zeitschr. 1902. S. 88) berichtet wurde,
ist der erste Jahresbericht verdffentlicht. Nach
demselben befindet sich dieses Institut, welches
beztiglich seiner Unterhaltung im wesentlichen
auf Unterstiitzung von privater Seite und auf
Einnahmen durch Gebtihren ftir seine Unter-
suchungen angewiesen ist, in einer schwierigen
finanziellen Lage. Dies ist der Fall, trotzdem dem
Institute nicht nur reiche Geldspenden in Ge-
stalt von einmaligen Zahlungen und jahrlichen
Beitragen zugewiesen wurden, sondern ihm
auch wertvolle Bestandteile zu seiner Aus-
ristung als Geschenke zugingen. 8o stifteten
Gebrttder Siemens die maschinelle Aus-
ristung zur Erzeugung von Wechselstrémen,
und von einigen anderen Firmen wurde ge-
meinsam die Einrichtung fir photometrische
Untersuchungen geschenkt.

Die Tatigkeit des neuen Institutes be-
schrinkte sich naturgem#8 zunichst fast ginz-
lich auf die Aufstellung und Prifung der fir
die eigene Einrichtung erforderlichen Apparate.
An anderweitigen Arbeiten wurden auBer den
bereits in dem fritheren Kew-Observatorium
vorgenommenen Prufungen meteorologischer
Instrumente besonders Eichungen von elek-
trischen Normalinstrumenten sowie magnetische
Untersuchungen von Eisensorten ausgefiihrt.

Eine besondere Aufgabe wurde dem Institute
von dem englischen Kriegsministerium gestelit,
namlich die Herstellung von Normalspindeln
fur Drehbanke. Eine Maschine fiir diesen
Zweck wurde von der Firma W.S. Armstrong,
Whitworth & Co. geliefert und soll in einem
besonderen Geb#ude aufgestellt werden. Die-
selbe wird dazu dienen, Normalspindeln sowohl
fir die Staatswerkstiatten wie fur Privatfirmen
fertigzustellen. Mk.

Himmerbares Weilslot.
Zeitschr.f. Elektrot.u. Maschinenbau 5. S.414.1902.
38 Tl. Kupfer werden unter einer Kohlen-

decke eingeschmolzen und nach erfolgtem
Flug 12 TI. Nickel hinzugesetzt. Nachdem
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letzteres geschmolzen, werden noch 50 TL
Zink hinzugefugt. Darauf wird die Legierung
mit einem Holzstabe gut durchgerithrt und in
bekannter Weise durch EingieBen in Wasser
granuliert.

Anm. des Ref. Die hier angegebene Her-
stellungsweise des WeiBlotes 148t sich dadurch
vereinfachen, da8 man unter Anwendung von
etwas Borax das Nickel mit dem Kupfer zu-
sammen in den Tiegel bringt. In diesem Falle

Kleinere Mitteilungen. — Patentliste.

Deutsche
_Mechanlker-Ztg.

schmelzen beide Metalle gleichzeitig, indem die
verhilltnismdBig geringe Nickelmenge, ohne
daB man die Temperatur steigern muf, von
dem flieBenden Kupfer aufgelost wird. Man
erspart dadurch Zeit und Heizmaterial. Kjg.

Se. Maj. der Konig von Sachsen haben am
8. d. M. die Werkstatt unseres Mitgliedes Hr.
Max Hildebrand in Freiberg besucht.

Wegen Raummangels fillt die Patentschaw in dieser Nummer aus.

Patentliste.
Bis zum 4. Mai 1903.
Klasse: Anmeldungen.

21. D. 12231. Vorrichtung zum Isolieren elek-
trischer Leitungen. H. W. Dover, Nort-
hampton. 6. 2. 02.

. 170563. Elektrischer Polsucher.
& Pischon, Berlin. i5. 12. 02.
P. 14 118. Wechselstromzihler nach Ferraris-
schem Prinzip. A. Peloux, Genf. 15.10.02.

40. 1. 6 870. Mangan-Aluminium-Bronze. Isa-
bellenhititte G. m. b. H. Dillenburg.
1. 7. 02.

I. 7107. Verfahren zur Darstellung magneti-
sierbarer Manganlegierungen. Dieselbe.
1. 7. 02.

42. F. 16 429. Neigungs- und Gefillmesser zum
Staffeln und gleichzeitigen Messen von
Neigungswinkeln mit transporteurartigem
Halbkreis. G. Fichtner, Wilmersdorf-
Berlin. 21. 6. 02.

H. 28 875. Registriervorrichtung mit einem
durch einen Kurvenhebel gefithrten Schreib-

Fritsche

stift. J. Hofmann, Oppeln, und A. Pros-
kauer, Kiel. 8. 9. 02.
K. 24102 Geschwindigkeitsmesser  mit

Schleudergewichten und gleichmaBiger
Skala. M. Ktthn, Waldheim i. 8. 29.10.02.
N. 6043. Einstellvorrichtung bei Differenz-
lehren. J. W. Newall, London. 6. 2. 02
Sch. 19265. Neigungswage. C. Schmidt,
Tegel b. Berlin. 13. 9. 02.
67. W. 20105. Vorrichtung zum Schleifen der
Fazetten an Brillenglasern u. dgl. O. Wer-

nicke und K. Rahn, Rathenow. 12. 1. 03.
Ertellungen.
21, Nr. 142152. Elektrische Heizapparate.

W. C. Heraeus, Hanau a. M. 9. 11. 0l.
Nr. 142224. Empfanger fur die Telegraphie
ohne fortlaufenden Draht. Marconis

Fur die Redaktion verantwortlich: A. Blaschke in Berlin W.

Wireless Telegraph Cy. Ltd., London.
12. 6. 02.

Nr. 142284. Verfahren zur Erzielung des
Gleichlaufes zwischen zwei oder mehreren
an voneinander entfernten Orten aufge-
stellten Apparaten oder Maschinen. The
Rowland Telegraphic Cie, Baltimore.
19. 4. 02.

Nr. 142287. Ferrarismefgerit mit einem
mehrschenkligen Elektromagnetkorper. Mix
& Genest, Berlin. 24.9. 02.

Nr. 142421. Hemmvorrichtung far den
schwingenden Anker von Elektrizitatszihlern.
W. M. Mordey und G. C. Fricker, West-

minater. 2. 4. 02.

Nr. 142 423. Verfahren zur Herstellung von
Glihlampenbirnen mit Spiralwindungen.
E. Bohm, London. 19. 4. 02.

Nr. 142 424. Vorrichtung zur Bestimmung der
Hirte von Rontgenrdhren mit Hirteskale.
R. Seifert & Co., Hamburg. 7. 10. 02.

42. Nr. 142207. TaschenwinkelmeBinstrument.
Gr. Fabr. Frang. deVerresde Lunettes
et d' Optique 8oc. An., Ligny, Meuse.
18. 5. 02.

Nr. 142208. Schutzvorrichtung fir die Stahl-
rohrenfedern an Manometern gegen Oxy-
dation im Innern derselben. Schaffer &
Budenberg, Magdeburg-Buckau. 19. 4.02.

Nr. 142232. Stereoskop in Form eines
handlichen Kistchens. 8. Lederer, Prag.
31. 10. 01.

Nr. 142262. Spharisch, chromatisch und

astigmatisch korrigiertes Objektiv aus vier,
durch die Blende in zwei Gruppen geteilten
Liosen. C. ZeiB, Jena. 25. 4. 02.

Nr. 142 346. Ablesvorrichtung fiir den Stand
anzeigender Flussigkeitssiulen. Th. v. Re-
kowsky, Berlin. 12. 11. 02.

49. Nr. 142600. Verfahren zum "Hirten von
Stahl an der Oberfliche oder nur an
einzelnen Stellen derselben. C. Davis,
Washington. 22. 12. 01.

Verlag von Julius 8pringer in Berlin N. — Druck von Emil Dreyer in Berlin SW.
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Der Pantograph.
Yom Urstorechschnabel zur modernen Zeichenmaschine.
1603 — 1903.

Von @. Pellehn in Charlottenburg,
Kartograph im Reichsmarineamt.

(Fortselzung.)
III. Der Storchschnabel des Zeichners und seine Entwickelung.

Ist irgend ein Ubertragungssystem gegeben, so verlangt der Zeichner ferner,
um ein brauchbares Instrument zu haben, 1. starre, gerade Schienen; 2. eine Ein-
stellungsmdglichkeit; 3. Gelenke, die festsitzen und sanft arbeiten; 4. einen unverriickbar
festzustellenden Pol; 5. eine Tragvorrichtung, die das Schienensystem etwas erhaben
tiber der Zeichnung und parallel dazu h#lt; 6. Gelenkachsen und Stifte miissen senkrecht
zur Schienenebene stehen und mit ihren Mittelpunkten in den beziiglichen Verbindungs-
linien lagern; Zeichen- und Fiihrstift miissen genau zentrisch zugespitzt sein; 7. eine
Zeichenstift-Auslsung.

Betrachten wir nun daraufhin die einzelnen Entwickelungsphasen im Laufe der
verflossenen 300 Jahre,

(Fig. 3.) Der Urstorchschnabel von Chr. Scheiner, 1631 (nach E. Fischer)
zeigt Holzlineale, Einstellungslécher, hilzerne Gelenkachsen mit Splinten, Holzpflock als
Pol, neben den 3 Stiften trigt ein wei-
terer Holzpflock; Fiihrer aus Holz und
Bleistift wurden passend zugeschnitten.
Fiir eine bessere Ausfiihrung wurden
metallene Zubehdrstiicke (im Bilderechts),
Gelenkschrauben mit Muttern, ein in den
Tisch zu schraubender Polstift verwendet.

Das schon erwahnte schwedische
Werk bespricht im Jahre 1756 einen
Storchschnabel mit einer Kopiernadel.

1766 gibt dann, wie schon er-
wihnt, Nils Marelius eine umfassende
Beschreibung der um jene Zeit be-
kannten Formen fiir Kartographen. Die
Entwickelung zeigte folgende Errungen- Fig. 3.
schaften:

Als Schienen Stahl- oder Messinglineale; zur Einstellung Teilstriche und
Schieberhiilsen; z. T. an den Schienen seitlich herausgerfickt; als Triger spitze Stahl-
stifte (?), auch Rollen aus Elfenbein; Bleistiftausldsung. Feder zum selbsttitigen Heben
des Bleistifts und Gewichtschale zur Verstirkung des Drucks nach unten. Wichtig ist
ferner eine Schleifvorrichtung, um die nach einiger Zeit abgenutzte Bleistiftspitze wieder
zentrisch scharf machen zu kénnen. Der Hinweis schlieBlich auf 3 Spezialmechaniker:
Eckstrom, Steinholz und Westberg, zeugt von einer regen Titigkeit im Storch-
schnabelbau um jene Zeit.

(F%g. 4) Holestorchschnabel nach Form 10 aus dem Jahre 1782. Das Instru-
mentchen war augenscheinlich fiir Zwecke der im 18. Jahrhundert belicbten Miniatur-
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malerei gebaut. Es zeigt Locheinstellung, Messinggelenke, messingnen Polstift zum
Festschrauben, Elfenbeintriger, ebensolchen Fithr-
stift, fiber der Zeichenstifthiilse eine Gewichtschale
aus Elfenbein; auBerdem gestattete eine ent-
sprechende Randteilung den Gebrauch als Zoll-
stock, wie denn iiberhaupt das (Ganze einschl.
Etui als Tascheninstrument gearbeitet ist.

(#%g. 6.) Der ,dltere Pantograph* nach
Form 5. Um 1800 (?). Die Lineale sind aus Messing Fig. 4.
oder Stahl mit Teilung und Schieberhiilsen; die Polschiene ist geschlitzt, um die Pol-
achse in der Verbindungslinie der betreffenden Gelenke zu halten und diese wiederum
nicht seitlich herausriicken zu miissen; die
Gelenke sind noch einfache Zapfen mit
Muttern; der Polfu ist neu, mit Blei aus-
gegossen und hat feine Stahlspitzen unter-
halb; ferner fallen einfache Tragrollen auf
aus Messing oder Elfenbein; der Fiihrer F
aus Stahl ist mit seiner Hiilse fest ver-
bunden; der Zeichenstift Z steckt in einer
Blechrdhre, oben trigt er eine Gewicht-
schale zur Aufnahme von Schrotkdrnern;
eine Schnur (in der Zeichnung fortgelassen)
ltuft vom Zeichenstift an D, C und B Fig. 5.
vorbei nach F; durch Zug an ihr wird
der Zeichenstift gehoben!).

(Fig. 6.) Der andere ,dltere
Pantograph nach Form 9. Dieses von
Hun#us (Hannover 1864) beschriebene
Instrument ist charakteristisch durch Holz-
lineale mit Einheitsteilung, Metallbeschlige
zur Aufnahme von Zirkelgelenken, Schieber
mit Noniuseinstellung, Polfu8 mit Knopf und
senkrecht stehendem Polstift, nachschlep-
pende Trigerrollen. Neben dem Fiihrstift
aus Elfenbein befindet sich eine kleine
S#ule zum Entlasten des Fiihrers und zum
Bremsen auf schriger Zeichenebene. Der
Zeichenstift mit Gewichtschale kann durch Fig. .
einen kleinen Hebel gehoben werden.

(Fig. 7.) Der Mailinder Pantograph nach F. Hartner. (Wien 1852.) Die
Ausfithrung #hnelt der des vorigen. Der Pol mit BleifuB steht hier in der Mitte; die
Gelenke sind, wie beim vorigen, Zirkel- :
gelenke und treten ebenfalls aus den T — @x\

Schienen heraus. Eine einfache Zug- p

schnur dient zur Auslésung des Bleistifts; ,
im Gegensatz zum vorigen ist hier die ; : i
Schour unbedingt erforderlich wegen der d K
zuriickgezogenen Lage des Zeichenstifts.

(Fig. 8.) Pantograph von Fr. ‘ . :
Holler (Niirnberg) von E. Fischer 1866 nach ‘3 |
einem Modell der geod#tischen Sammlung : ‘|
der polytechnischen Schule zu Miinchen ge- : a
zeichnet. Bemerkenswert ist hier, neben

L

|
i
i
!_

dem friiher erw#hnten Beschneiden der \@—*— __—\C)
einen vorderen Ecke, die Anordnung und ¢ 4

Befestigung des Pols; der Polstift steht am Fig. 1.

1) Diese Zeichnung von E. Fischer (Carls Repertorium) enthilt einen) Fehler: Die
Rtifte Z und F sitzen neben den Schienen, wahrend die betreffenden Gelenke nicht heraus-
geriickt sind.
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Ende und dreht sich zwischen Stahlspitzen in einem Biigel, der mittels Mutter am
Tisch festgeklemmt wird. Neben dem Fiihrstift befindet sich die schon von Hunius
gegebene Trag- und Bremssiule, die hier gleichzeitig als Griff beim Fiihren dient.
Die Zeichenstiftausldsung weist eine eigenartige Anordnung auf: -Beim Druck auf den
kleinen Winkelhebel am Fahrarm wird gleichzeitig der Zeichenstift nach unten gepresst;
bei Aufhebung des Drucks hebt die Spiralfeder am oberen Ende des Zeichenstifts diesen
wieder in die H6he. Diese Anordnung ent-
spricht wie keine andere dem natiirlichen
Gefiihl; zu groBer Druck hebt aber die
diinne Schiene in die Héhe. Die Schnur-
hebel bewegen sich gleichfalls zwischen
Spitzen. Befremdend wirkt diesen Fort-
schritten gegeniiber der Schienenkdrper:
diinne Messinglineale mit einfacher Loch-
einstellung und einfache Zapfengelenke mit Fig. 8.

groBer Reibung stéren die Harmonie des

Ganzen. Augenscheinlich ist dieses Instrument nur als Unterrichtsmodell bei einem
sonst tiichtigen Mechaniker bestellt worden, der sich aber bis dahin nie mit Pan-
tographen beschiftigt hatte. (Fortseteung folgt.)

Ober das Zeichnen, im besonderen das Fachzeichnen und die Werkstattzeichnung.
Nach einem Vortrage,
gehalten im Zweigverein Hamburg-Altona am 3. Februar 1903.
Von Oarl Heinats in Hamburg.
(Fortsstsung.)

Im Gegensatz zu zeichnerischen Fehlern, sei nunmehr der szeichnerischen
Richtigkeit gedacht.

Jeder darzustellende Gegenstand muB in so viel Stellungen (Projektionen) bezw.
Schnitten gezeichnet werden, daB er unzweifelhaft und vollstindig bestimmt ist. Schiiler
haben natiirlich simtliche Stellungen, AufriB, Grundri8 und ein oder mehrere Seitenrisse
nebst dazu gehdrigen L#ngs- und Querschnitten anzufertigen, wihrend die Praxis su-
weilen wesentliche Vereinfachungen zul#St, indem die Gestalt des Gegenstandes oft
schon im Li#ngsschnitt oder in einer andern Ansicht klar zu erkennen, zu ,lesen“ ist.

O HP HE

Fig. 1. . g. 2.
Schematische Darstellung eines T-Stutzen nach den ein-  Fig. 2 stellt den T-Stutzen erst dann richtig dar, wenn
heitlichen Regelw der ,Darstellenden Geometrie* (Pro-  Amsicht II (Grundrlsk wie gestrichelt gezeichnet, ver-
jektionslehre). bessert und Ansicht 1V (Seitenri8) durch den ausdrtick-
lichen Vermerk ,in Pfeilrichtung (von rechts) gesehen*
erginst wird.

Es muB eine bestimmte Ordnung in der Darstellung der Schnitte (s. Fig. 1 u. 3)
strengstens innegehalten werden, ohne Riicksicht auf ,schdnes Aussehen“, denn die
Zeichnungen haben einen praktischen Zweck. Bei Platzmangel ist es ausnahmsweise
statthaft, Ansichten und Schnitt entgegen der oben geforderten, bestimmten Ordnung
in anderer Weise anzuordnen; dann aber diirfen passende Begeichnungen, z. B. ,Ansicht
in Pfeilrichtung“ oder ,Schnitt x bis ¥ von rechts gesehen“, nicht fehlen.

Der Aufri8, im allgemeinen die Darstellung, welche zunsichst zu Papier gebracht
wird, muB8 der Wirklichkeit entsprechen und somit in richtiger Stellung gezeichnet
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werden; das gleiche ist fiir die Grund- und Seitenrisse, die Schnitte und deren Anord-
nung mafgebend.

Schnitte, die das Innere eines oder mehrerer Gegenstinde klar legen sollen,
ordnet man, sobald es sich um symmetrische Formen handelt, mit Recht derart an, da8
gie neben eine andere, entsprechende Ansichtshilfte gesetzt werden, um so das AuBere
und Innere in bestmdglichster Weise neben einander zu haben. Die angefiihrte Er-
lsuterung der Schnitte, das Innere darzustellen, beweist zur Geniige, daB8 es unnétig
ist, Teile, z. B. Schrauben, Achsen und Spindeln im Schnitt darzustellen, denn die
Schnittdarstellung wird nur dann herangezogen, wenn Ansicht und Schnitt voneinander
abweichen. Die Schnittdarstellung f#llt auch dann fort, wenn die Mitten der Schrauben,
Achsen, Spindeln u. 8. w. in der Schnittebene liegen; quer zur geometrischen Achse der
bezeichneten Teile werden die Schnitte dieser jedoch beriicksichtigt. Versteifungsrippen
und Radarme werden ebenfalls nie im Schnitt gezeichnet, wenn sie der L#nge nach
in die Schnittebene fallen. In auBergewdhnlichen F#llen erhalten die Schnittrichtungen
néhere Marken (vgl. Fug. 7).

Vor den Schnittebenen liegende Teile werden strichpunktiert gezeichnet.

o a
L I sy |
A\ L/

A /]

z z|

Fig. 3. Fig. 4.

Die jeweilige Projektion entspricht der Korperstellung  Hier sind die Ansichten so angeordnet. daB sie den kom-

auf der Zeichenebene. Der ,Aufri“ (Stellung 1) von a pletten Gegenstand geben, sobald sie zusammengeklappt

nach unten gesehen, ergibt den .GrundriB“ (l1); ersterer, werden. Diese Darstellungsmethode ist in Deutschland
. von d nach oben betrachtet, die ,Ansicht von unten“, weniger gebriuchlich als die durch Fig. 3 erlXuterte.

endlich VI das ,Splegelbild* vom Aufri n.s. w. Die hier Die Gegensitze werden in beiden schematischen Wieder-

festgehaltene Methode ist die giinstigste und deutlichste, gaben gentgend aufgeklirt.

weil jede Btellung in der ,Sehrichtung“ zu finden ist.

Die einzelnen Schnitte geben auBerdem iiber die zu verwendenden Materialien
annihernd Auskunft, indem sie mit entsprechender Materialfarbe getont, ,angelegt werden.
Eine allgemein gebr#uchliche Farbenskala mag nachstehend Platz finden:

RotguB, Bronze: rotgelb, Kupfer: karminrot,
Messing: gelb, Blei: graugriin,
Schmiedeeisen: hellblau, Glas und Porzellan: hellgriin,
GuBeisen: neutraltinte, Fiber: intensiv karminrot oder zinnoberrot,
Stahl gewalzt: intensiv violett, Hartgummi: graubraun,
Stahl gegossen: schwach violett, mehr | Holz: siena
karminrot, u. a. m.

Genaue Angaben des Materials muB die sogenannte Stiickliste jeder Zeichnung
aufweisen,

Neben der vielfarbigen Methode existiert auch eine einfarbige, schwarze, die
u. a. in Lehrblichern Anwendung findet.

Ohne auf die Materialandeutung, die auch in schwarzer Ausfithrung, den Stoffen
entsprechend, verschieden, z. B. gestrichelt, punktiert, strichpunktiert u. s. w. dargestellt
wird, Riicksicht zu nehmen, kann man unter Vermeidung optischer T#uschungen, die
zusammengehorigen Teile im Schnitt auch schraffieren (s. Fig. 5).
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Von dem vielfach gepflegten Rénderungsverfahren, neben der farbigen Schnitt-
darstellung simtliche Konturen der verschiedenen Ansichten mit entsprechender Material-
farbe zu versehen, ist wegen Beunruhigung der Zeichnung Abstand zu nehmen.

Um die Ubersichtlichkeit der zeichnerischen Darstellung zu erh8hen, werden
alle beweglichen Teile in dep ungiinstigsten Stellungen gezeichnet, z. B. Dampfkolben
in tiefster und hochster Stellung; man pflegt dann den Kolben, der in diesem Falle nur
als AnschluSkonstruktion anzusehen ist, sobald es sich um die Zylinderzeichnung handelt,
strichpunktiert oder rot anzudeuten.

Fig. 5. Fig. 6.
Stopfblichsenbrille, nach Art der Schilerarbeiten ge- Wie Fig. 5, nach vereinfachter, in der Prazis zuldssiger
zeichnet. Art gezeichnet. Die strichpunktierte Erg#nzung dient

zur Klarstellung des Langsschnittes.

Neben der Deutlichkeit und Einfachheit der Darstellung, sowie richtigen und
iibersichtlichen Verteilung der einzelnen Figuren, gewinnt eine Zeichnung durch kriftige
Striche, deren Stirke sich selbstredend nach dem MaBstab der Zeichnung richtet. Als
Minimal-Strichstdrke diirfte !/, mm, fiir gréBere Gegenstinde, z. B. Maschinenteile, da-
gegen 3/, mm zu wihlen sein.

Unsichtbare Linien sind, weil nebensschlich, gestrichelt, als diinone Linien mit
langen Strichen und geringen Spielriumen wieder zu geben. Die alte Methode, un-

Fig. 1. Fig. 8.
Um Schnitte verstdndlich und klar darzustellen, (bei Die Achse ist in Ansicht, 8cheibe u. 8. w. dagegen im Schnitt
Dampfzylindern z. B.) muB die Richfumg und event. die  und unsichtbare Linten, weil wummofg, nicht gezeichnet.
Lage derselben genau angegeben werden.

sichtbare Linien zu punktieren, ist wegen der miihsamen Herstellung und Beunruhigung
der Zeichnung nicht empfehlenswert.

Das bisher Aufgezihlte bezieht sich auch auf die Werkstattzeichnung, die das
ausschlieBliche Ausdrucks- und Verstdndigungsmittel des Konstrukteurs den Arbeitern
gegeniiber bildet. Jede Werkstattzeichnung mu8 deshalb unzweideutig sein und alles ent-
halten, was zur Ausfiihrung erforderlich ist.

) Um die Zeichnung zu schonen, eine Unabhingigkeit von der Papierverinderung
gu erzielen, irrtiimliche Abmessungen zu verhiiten und vor allem vollkommene Klarheit
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iiber den anzufertigenden Gegenstand zu schaffen, ist die Werkstattzeichnung (Detail-
zeichnung) in ausfiihrlichster und zweckdienlichster Weise mit MaBen zu versehen. Eine
Zusammenstellung erhidlt dagegen nur die HauptmaBe, die eben fiir die Montage oder
den Zusammenbau erforderlich sind, z. B. Achsenabstinde, die genau inne gehalten
werden miissen, ferner Zylinder- und Riemenscheiben-Durchmesser u. s. w.

Die MaBe miissen sich stets auf die rotgezeichneten Mittel- oder Symmetrie-
linien (Achsen) beziehen. Die Mittellinien bilden nicht allein fiir die zu entwerfende
Zeichnung den Anfang, sondern sind gleichzeitig die erste Tat an dem zu bearbeitenden
Werkstiick.

Die MaBe miissen, wie schon aus dem angefiihrten Beispiel ersichtlich, dem
Vorgange der Ausfiihrung entsprechend, leicht sichtbar und dort zu finden sein, wo
man sie wihrend der Bearbeitung des Gegenstandes naturgem#8 sucht.

In groBen Fabriken gibt es sogenannte AnreiBer, das sind Leute, die auBer den Mittel-
linien die Bearbeitung anzureiBen haben. GuB8- und Schmiedestiicke werden mit heller,
schnelltrocknender Farbe bestrichen, dann mit Hilfe der ParallelreiBer und anderer
Werkzeuge auf der Planplatte hergerichtet, d. h. mit Mittellinien u. s. w. versehen;
endlich werden die abzudrehenden oder abzuhobelnden Flichen lings der Kanten mit
Kornerpunkten begrenzt. Zu bohrende Ldcher u. s. w. werden in #hnlicher Weise an-
gerissen; es ist somit dem Arbeiter mechanische Titigkeit an seiner Spezialmaschine
iiberlassen, indem er die zwecks Bearbeitung zugegebenen Stirken u. a. m. zu ent-

fernen hat. (Fortsetzung folgt.)

Vereinsnachrichten.

Der diesjibhrige Mechanikertag findet am 14, und 15. August in Ilmenau statt.

Antrag des Vorstandes auf Satzungsiinderung.
Jetzt geltende Fassung.

Dicejenigen Bestimmungen, die geindert werden
sollen, sind kursiv gedruckt.

Die wesentlichsten Abinderungsvorschldge sind
kursiv gedruckt.
Der Mechanikertag wolle beschlieSen,
§ 6 Absatz 3 und § 10 der Gesellschafts-
satzungen wie folgt zu fassen:

§ 6 Absatz 3: Zweigvereine, welche
mindestens zehn Mitglieder umfassen,
haben das Recht, im Vorstande der
Gesellschaft (8. § 10) vertreten zu
sein, und zwar entsenden sie fiir
jedes angefangene 50 ihrer Mitglieder-
zahl je einen Vertreter in den Vor-
stand der Gesellschaft. Den Zweig-
vereinen ist die Art der Wahl dieser
Vertreter, sowie die Bestimmung iiber
ibre Amtszeit iiberlassen. Scheidet
ein solches Vorstandsmitglied aus, so
hat der Zweigverein fiir Ersatz zu
sorgen. Mehr als 5 Vertreter darf
ein Zweigverein nicht entsenden.

§ 10: Der Vorstand besteht aus

1. Mitgliedern, welche vom Mechaniker-

tage auf zwei Jahre gewihlt werden,

2. den von den Zweigvereinen zu ent-

sendenden Mitgliedern (§ 6),

3. dem ersten Redakteur der Zeitschrift

fiir 1nstrumentenkunde.

Die Wahl der Vorstandsmitglieder zu 1
erfolgt auf dem Mechanikertage mittels
Stimmzettel durch einfache Stimmenmehr-
heit, und zwar wihlt der Mechanikertag

§ 6 Absatz 3: Zweigvereine, welche
mindestens zehn Mitglieder, umfassen, haben
das Recht, ein Mitglied in den Vorstand
der Gesellschaft zu entsenden, und zwar
entsenden sie

einen Vertreter, wenn die Mitgliederzahl
25 micht bersteigt,
zwei Vertreter, wenn die Mitgliederzahl
26 bis 75 betrdgt,
drei Vertreter, wenn die Mitgliederzahl
76 bis 125 betragt,
u. s f.

Mehr als fiinf Vertreter darl ein Zweig-

verein nicht entsenden.

§ 10: Der Vorstand besteht aus
a) sechs Mitgliedern, welche vom Me-
chanikertag auf zwei Jahre gew#hlt
werden,
b) den von den Zweigvereinen zu ent-
sendenden Mitgliedern (§ 6),
¢) dem ersten Redakteur der Zeitschrift
fiir Instrumentenkunde.
Die Wahl der Vorstandsmitglieder zu a
erfolgt im Anschluf an den Mechanikertag
mittels Stimmzettel durch einfache Stimmen-
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a) aus der Zahl der zu keinem Zweig-
verein gehorénden Mitglieder [fir
Jedes angefangene 50,

b) aus der Gesamitmitgliederzahl (fiir
jedes amgefangene 100

je ein Vorstandsmitglied. Fiir diese Wahlen
hat der im Amte befindliche Vorstand Vor-
schliige in doppelter Anzahl der zuw#hlenden
Mitglieder zu machen, doch ist der Mecha-
nikertag an diese Vorschliige nicht gebunden.
Die Ausscheidenden sind wieder w#hlbar.
Scheidet innerhalb der Wahlzeit eines der
vom Mechanikertage gewd#hlten Vorstands-
mitglieder aus, so kann der Vorstand sich
durch Beiwahl fiir die Zeit bis zum n#chsten
Mechanikertage wieder erginzen.

— Kleinere Mitteilungen.

mehrheit. Hierbei hat der im Amt befind-
liche Vorstand Vorschlige in doppelter An-
zahl der Mitglieder zu machen, doch ist
der Mechanikertag an diese nicht gebunden.
Die Ausscheidenden sind wieder wahlbar.
Scheidet innerhalb der Wahlzeit eines der
unter a genannten Mitglieder aus, so kann
der Vorstand sich durch Beiwahl bis zum
nichsten Mechanikertag wieder erg#nzen;
fiir den Ersatz eines von den Zweigvereinen
gewihlten Mitgliedes sorgt der betreffende
Zweigverein.

D. G.f. M. u. 0. Zweigverein Ham-
burg - Altona. Sitzung vom b. Mai 1908.
Vorsitzender: Herr Dr. H. Kru8.

Der Vorsitzende gedenkt in ehrenden
Worten des am 23. April verstorbenen Mit-
gliedes J.H. Moller in Firma Méller & Sander
in Altona.

Herr P. Martini, Leiter der Geschiftsstelle
von Carl ZeiB in Hamburg, wird als Mitglied
aufgenommen.

Auf Vorschlag der Ausflugskommission wird
beschlossen, den Sommerausflug Anfang Juni
nach der Rolfshagener Kupfermiihle stattfinden
zu lassen.

Herr Carl Heinatz demonstriert im An-
schluB an seinen letzten Vortrag ZerreiBl- und
Bruchproben verschiedener Metalle unter Schil-
derung der Vorrichtungen, welche zur Vor-
nahme solcher Versuche dienen.

Herr Dr. KruB berichtet iber das in Nord-
Amerika vielfach mit groBem Erfolge einge-
fohrte gemischte Lohnsystem. Nach demselben
wird neben dem Mindestlohn eine Mindest-
leistung vereinbart. Der Arbeiter, welcher
diese Mindestleistung nicht erreicht, wird ent-
lassen; wer aber mehr leistet, erh#lt einen
Lohnzuschlag in der Art, da8 der Wert der
Mehrleistung ihm zu einem Teil, meistens zur
Halfte, zu gute kommt. H. K.

Abtellung Berlin. E. V. S8Sitzung
vom 12. Mai 1803. Vorsitzender: Hr. Fr. Franc
v. Liechtenstein.

Hr. Prof. Dr. 8t. Lindeck berichtet tber
den Stand der Vorarbeiten fiir die Weltaus-
stellung in St. Louis 1904. Hieran kntipft sich
eine sehr lebhafte Aussprache, an der auBer
dem Referenten insbesondere teilnahmen die
Herren Georg Hirschmann, Prof Dr. A.
Westphal, Regierungsrat Dr. H. Stadt-
hagen, W. Haensch und W. Niehls.

Hr. Prof. Dr. Westphal berichtet itber den
Antrag auf Anderung der Satzungen, der den

nichsten Mechanikertag beschiftigen wird (s.
oben).

Auf Antrag des Vorsitzenden wird be-
schlossen, einen SBommerausflug und auSerdem
wihrend der bevorstehenden Sommerferien
einmal monatlich eine gemiitliche Zusammen-
kunft zu veranstalten. Bl

Kleinere Mitteilungen.

Betelligung Englands an der Welt-

ausstellung in St. Louls 1904.

In England ist kiirzlich eine aus nahe-
zu 40 der einfluBreichsten Personen zu-
sammengesetzte, unter dem Pr#sidium des
Prinzen von Wales tagende ,Konigliche
Kommission“ ernannt worden, mit dem
Zweck, eine moglichst gute Vertretung
Englands und der englischen Besitzungen
auf der Ausstellung in St. Louis 1904 her-
beizufithren. Aus der Reihe der Kom-
missionsmitglieder sei hier nur der be-
kannte Physiker Vernon Boys genannt,
das englische Mitglied der internationalen
Jury fiir die Klasse ,Wissenschaftliche In-
strumente“ auf der letzten Pariser Welt-
ausstellung. Die Bemiithungen dieses Ge-
lehrten werden jedenfalls in erster Linie
darauf gerichtet sein, die englische Me-
chanik und Optik zu einer moglichst glin-
zenden Beschickung der Ausstellung zu
veranlassen.

In der Rede, mit welcher der Prinz
von Wales die erste Sitzung der Kom-
mission erdffnete, wird auf die Anstren-
gungen der f{ranzdsischen und der deut-
schen Regierung hingewiesen, unter Auf-
wendung groBer Geldmittel eine wiirdige
Vertretung beider L#nder auf den in Be-
tracht kommenden Gebieten herbeizufiihren.
Es wird ferner dem Wunsche Ausdruck ge-
geben, die englischen Industriellen méchten
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sich moglichst in der Form von Kollektiv-
Ausstellungen beteiligen. Denn es kime
nicht der Wettbewerb der einzelnen eng-
lischen Aussteller unter einander in Frage,
sondern der Wettstreit der Gesamtheit der
englischen Aussteller gegeniiber ihren aus-
lindischen Rivalen.

Glastechnisches.

Anschreiben des Relchskanzlers
fiber das
hundertteilige Thermometer.

Der Reichskanaler. . .
(HeiﬂlSﬂlIMA des mmern,)  Berlin, den 19. Mai 1903.

705.

Nach § 7 Absatz 5 der Priifungsbestim-
mungen fiir Thermometer vom 25. Januar
1898 (Zentralblatt fiir das Deutsche Reich
S. 76) sind seit dem 1. Januar 1901 alle
mit Réaumurskalen versehenen Thermo-
meter von der Priifung ausgeschlossen.
Diese Bestimmung verfolgt den Zweck,
die Réaumurthermometer allmihlich aus
dem Verkehre verschwinden zu lassen. Aus
diesem Grunde und um iiberhaupt eine
Einheitlichkeit in den Temperaturmessun-
gen herbeizufithren, ersuche ich die Ge-
sellschaft ergebenst, gefilligst so weit als
moglich aut den ausschlieflichen Gebrauch
des hundertteiligen Thermometers hinzu-
wirken, namentlich auch bei allen Ver-
Sffentlichungen darauf zu halten, daB Tem-
peratur-Angaben nur in Celsiusskala er-
folgen.

Besonderer Wert wird auSerdem darauf
zu legen sein, daB die der Gesellschaft
als Mitglieder angehorigen Inhaber opti-
scher Geschifte moglichst viele Thermo-
meter mit der hundertteiligen Skala feil-
halten und bei ihren Kunden die Abnahme
gerade dieser Thermometer zu erwirken
suchen.

Im Auftrage
gez. Hopf.
An
die Deutsche Gesellschaft
fiir Mechanik und Optik
Hamburg.

Eiln neues Pyknometer fiir chemtisch-
techuische Zwecke.
Von C. N. Riiber.
Chem.-Ztg. 17. S. 94. 1903.
Verfasser weist in seiner Abhandlung darauf
hin, wie notwendig bei genauen pyknometrischen
Arbeiten eine Reduktion auf Luftleereist, und hat
deshalb nebenstehend abgebildetes Pyknometer
konstruiert, bei dem jede Rechnung fortfallt.

Dasselbe falt genau 20 g Wasser (auf Luftleere
reduziert), weshalb man das gefundene Gewicht
derFlussigkeitnurdurch 20 zu dividieren braucht,
um das spezifische Gewicht zu bekommen.

Entgegengesetzt wie bei anderen Pykno-
metern wird das Temperieren der Flussigkeit
in dem etwa 70 cem fassenden, mit Thermometer
versehenen Kolbchen 4 (vgl. die Fig.) vorge-
nommen. Die Flussigkeit wird also temperiert
in das Pyknometer eingesogen. Das Pykno-
meter selbst besteht aus einem glisernen Zy-
linder B, an dessen beiden Enden Kapillarrohren
angeschmolzen sind. Das kurze Rohrchen & ist
zur Spitze ausgezogen, wodurch dic Offnung zu
einem feinen Loch verengt ist. Fur fliichtige
Substanzen wird das Rohr b mit aufgeschliffenem
Hiitchen versehen.

Das Kapillarrohr d tragt die Marke zum Ein-
stellen der Flussigkeit. Der Pyknometerkdrper
hat zwei kleine gliserne Ffifie, und das In-
strument wird in horizontaler Lage gewogen.
Beim Nichtgebrauch wird es am besten mit dem
Rohr d nach unten in dem Hals einer Flasche
aufbewahrt. Auch das Kélbchen hebt man vor-
teilhaft umgekehrt in einem Zylinder auf.

Die Handhabung des Pyknometers ist fol-
gende. Sobald die Flussigkeit im Kolbchen
die gewiinschte Temperatur hat, was durch
leichtes Erwirmen oder Abkiuhlen des Kolb-
chens zu erreichen ist, temperiert man den
Pyknometerkdrper durch mehrfaches Ansaugen
und Auslassen der Flussigkeit mittels Gummi-
balls. Ist das Pyknometer temperiert und die
Temperatur kounstant, so fat man Rohr b mit
der rechten Hand und mit der linken Hand
das Kapillarrohr d, dessen Offnung man mit
dem Zeigefinger rasch verachliefit.

Man hilt nun das Pyknometer mit der linken
Hand in horizontaler 8tellung und trocknet mit
einem Tuche das Rohrb ab, faBt das Instrument
dann mit der rechten Hand bei Rohr 4 und
trocknet mit der linken Rohr d ab, ohne den
Pyknometerkérper zu berithren und die hori-
zontale Lage desselben zu veridndern.

Man bertthrt nun mit einem Stickchen Flies-
papier das Rohr b, wodurch Flussigkeit aus dem
Pyknometer gesaugt und dadurch das Kapillar-
rohr d, welches vorher ganz mit Flussigkeit
voll war, von auBien nach innen entleert wird.
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In dieser Weise wird so viel Flussigkeit ent-
" fernt, bis der Meniskus eben bei der Marko des
Rohres d steht. Jetzt wird in horizontaler
Stellung gewogen.

C stellt das Taragewicht dar, welches
genau das Gewicht des mit Wasser bei der
Normaltemperatur gefilllten Pyknometers be-
sitzt und auBerdem solche Gestalt hat, daBl sein
#uBeres Volumen ebensoviel wie dasjenige des
geftullten Pyknometers betragt.

Diese Pyknometer werden von der Priiffungs-
anstalt von Dr. Sauer & Dr. Géckel hergestellt.

.

Uber elne automatische Quecksilber-
strahlpumpe nebst einigen glastech-
nischen Einzelheiten.

Von 8. Zehnder.

Ann. d. Physik 10. 623. 1903.

Der Verf. hat die Kahlbaumsche Queck-
silberluftpumpe durch eine Reihe von Verbesse-
rungen leichter herstellbar und somit billiger
zu machen versucht. Die Schliffe werden, wie
es Fig. 1 zeigt, durch aneinander geschobene
Glasrohren @, und G,, die durch einen darfiber
geschobenen Gummischlauch § gedichtet sind,
ersetzt. Ein Uber diese Rihren geschobenes
weiteres Glasrohr @,, welches bei P mit einem

Pfropfen verschlossen ist und auf @, aufsitat,
wird bis H mit Quecksilber gefullt und stellt so
einen einfachen Quecksilberverschluf dar. Soll
der Verschlub aufgehoben werden, so braucht
nur das Umhtllungsrohr @, auf dem Rohr @,
heruntergeschoben zu werden und die Verbin-
dung kann ganz geldst werden.

Eine analoge Verbindung stellt Fig. 2 dar.
Hier sind nicht nur zwei ungleich dickwandige
Rohren aneinander gesetzt, sondern die obere
Réhre umgreift auch die untere. Diese Anord-
nung hat vor der zuerst beschriehenen den Vor-
teil, da8, wenn man innerhalb des Schlauches S
etwas Quecksilber gelangen l48t, das Schlauch-
stlick beiderseits vom Quecksilber umspilt wird
und die Luft beim Atmosphirendruck in der
Pumpe (nach dem Offnen derselben) nicht
jedesmal wieder die Form des Schlauchstiickes
erfillen kann, wodurch ecin unnétig langes
Pumpen und somit Zeit gespart wird. Zu dem

Propfen P wihlt man guten Kork mit nicht
durchgehenden Poren, oder man umwickelt die
Rohre mit einer Lage feinsten Packpapiers und
schiebt einen Gummistopfen dartiber, wodurch
das Auf- und Abschieben des Verschlusses
wesentlich erleichtert wird.

Eine vollkommene Beweglichkeit der Rohr-
verbindungen erhalt der Verf. durch Verbindung
des zu evakuierenden Apparates mittels Luft-
pumpenschlauches mit der Pumpe (s. Fig. 3).
Er umgibt diesen Schlauch mit einem weitern,
den er mit Quecksilber fullt, und erzielt so
vollstindige Dichtung und allseitige Beweg-
lichkeit. Begreiflicherweise dauert das Er-
reichen eines hohen Vakuums bei dieser Art

Dichtung ziemlich lange, weil die Luft nur

ziemlich langsam aus den Poren des Schlauches
heraus diffundiert. '
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Fig. 8.

PFig. 4.
Die Hihne ersetzt der Verfasser durch die
bekannten Quecksilberbarometer - Verschliisse

oder durch leicht herstellbare Ventile, wie
solches in Fig. 4 veranschaulicht ist. Z ist
ein oben konisch verschlossenes, an seiner
mittleren Stelle etwas eingezogenes Glasrohr,
welches in dem weitern Glasrohr ¢, das am
oberen Ende eine kleine Erweiterung tragt,
leicht verschiebbar ist. Beide Ru&hrchen
wurden durch einen dfinnen Gummischlauch
zusammengehalten, welcher auf Z mit dem
diinnen Eisendraht d festgeschniirt wird. Das
Rohrchen Z hat bei O ringsum verteilt vier
kleine runde Offnungen in der Nithe des ein-
gezogenen, aber doch iber dem zylindrischen
Teil von Z. Ware nun der Druck im Innern
von G gréBer als auBerhalb, so gleichen sich
die Drucke unter Erweiterung des Rohrchens
durch O aus. Ist der Druck innen kleiner als
auBlen, so schlieB8t derselbe das Réhrchen ab und
das daruber befindliche Quecksilber gibt eine
vollstandige Dichtung.
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Fig. 5 stellt einen als Ventil wirkenden
Schliff ohne Fett und ohne Gummischlauch
dar. Der Hauptteil des Schliffes S S lauft oben
in einen Schlauchansatz aus. In diesem pafBt
genau das etwa 5 mm weite, unten geschlossene
Rohrchen r, welches nahe dem Schliff eine
kleine seitliche Offnung hat. Die Schlifffiache
ist etwa 4 bis 5 mm lang und muf stets mit
etwas Quecksilber gefilllt sein. Das Arbeiten
mit diesem Ventil ist ein sehr einfaches. Man
setzt oben einen Gummischlauch G an, der
sich noch sehr leicht tiber den 8chliffkérper
schiebt aber auf dem BSchlauchansatz passt.
Das Ansaugen von Luft gelingt durch diesen
Schlauch leicht entweder durch automatisches
Heben des Rohrchens s oder, indem man den
Schlauch G bei r zusammendrickt und hierauf
das dadurch gefafSte Rohrchen etwas hebt, was
durch den elastischen Schlauch leicht zu machen
ist. In den Schlauch ist ein kurzes, horizontal
zu haltendes Glasstiick mit seitlich ange-
blasenem Bauch B, in welchen man etwas
reines Quecksilber fiillt, eingeschaltet. Nach
Ansaugen richtet man das Rohrchen hoch,
wodurch das Quecksilber auf den 8chliff fallt
und diesen dichtet. Soll Luft durch das Ventil
eingelassen werden, so kann das Quecksilber

Fig. 5.

Fig. 6,
oben durch das Roéhrchen ¢ hindurch zuerst
abgesaugt werden. Fir Quecksilberluftpumpen
ist es zweckmiBig, dieses Ventil durch den
Deckel D,vor Staub zu schiitzen; man kann dann
unbedenklich das rein gebliebene Quecksilber
durch Heben von ¢ in die Pumpe flieBen lassen.

8oll durch das Ventil aus einem unter ihm be-
findlichen luftverdinnten Raum Luft nach-
gesaugt werden, so 148t man noch einige Milli-
meter Quecksilber tber dem Schliffe stehen,
druckt das Rohrchen » durch den Schlauch
in den S8chliff und saugt bei geschlossenem
Schliff an. Die dadurch erzielte Undichtigkeit
des Bchliffes erlaubt ein fortgesetztes Ansaugen
nach MaBgabe des noch iber dem Schliff
stehenden Quecksilbersiulchens.

Dieses Ventil 148t sich auch in grbtBSeren
Dimensionen anfertigen, nur ist es dann nitig,
bei r diamentral gegentiber 2 Locher anzu-

ordnen, durch die ein kurzes Stingelchen ge-
steckt werden kann, zum Ldsen des wegen
starken Uberdruckes etwa festsitzenden Ventils.

Vorteilhaft ist es, bei diesen Ventilen den
Konus nicht zu spitz zu wihlen.

Beide beschriebenen Ventile brauchen jedoch
nur da Verwendung zu finden, wo jede An-
wendung von Fett bei der Pumpe vermieden
werden muB. Im #brigen sind gut gefettete
Hahne gut zu verwenden, wenn das Queck-
gilber, welches mit dem Fett in Berthrung ge-
kommen ist, nicht in die Pumpe gelangt. Fig. 6

JANS a
b

R
B c

Fig. 1.

zeigt einen einfachen Hahn mit Quecksilber
abgedichtet. In Fig. 7 sehen wir einen ein-
fachen Apparat, mittels dessen das Quecksilber
tber den Hihnen und dasjenige an Queck-
silberdichtungen Fig. 1, 2, 8, 4, durch eine in
eine feine Rohre R endigende Flasche 4 oder
B hindurch bis zum letzten Rest mittels der
Wasserstrahlpumpe oder des Mundes abgezogen
werden kann.

Fig. 8.

Um das Ineinanderschmelzen zweier RShren
zu umgehen und so auch die Herstellung der
einzelnen Teile der Pumpe dem Ungelibten
leichter zu machen, schlagt Verf. vor, anstatt,
wie bei Fig. 7 die Rohren z z ineinander zu
schmelzen, dies in der Weise, wie es Fig. 8 B
zeigt, zu machen. In das #uBere Rohr B wird,
bevor die Biegung angebracht ist, in dem
zylindrischen Teil J J das genau hineinpassende,
oben etwas aufgerandelte Rohr r eingesetzt
und dann erst das innere Rohr umgebogen.
Wenn r gut in ¢z paBt und zentrisch zum
auBeren Rohr setzt, fallt das Quecksilber durch
dasselbe ebenso leicht wie durch das innen

angesetzte Rohrchen wie bei Fig. 8 4.
(Schhuse folt)
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Selbsttitiger Quecksilber-Ausschalter. Union Elektrizitats-Gesell-
schaft in Berlin. 4. 10. 1901. Nr. 131853. KIl. 21.

Die Erfindung bezieht sich auf Quecksilber-Ausschalter, die durch
Expansion eines vom Strome erwirmten Gases wirken. An das Gefif g,
welches das zu expandierende Gas enth#lt, ist ein Heber angeschlossen,
aus dem das Quecksilber, wenn es seinen Scheitelpunkt bei w erreicht hat,
schuell ausstromt, sodaf die Stromunterbrechung nicht allmahlich unter
Wirkung des zu expandierenden Gases, sondern plétzlich durch die von
der Expansion eingeleitete Heberwirkung erfolgt.

Anker fiir Elektrizititssiihler. J. Lutz in Eibach, Mittelfr. 8. 11. 1901.
Nr. 131069; Zus. z. Pat. Nr. 127114. Kl. 21.

Bei dieser Form des Ziahlerankers nach Pat. Nr. 127 114 werden.

um ein funkenfreies Arbeiten des Kollektors zu erzielen, die einzelnen

Anker wihrend des Umschaltens kurz geschlossen. O

T T
|

I

Oszillierender Elektrisititszihler. R. Kennedy in Leeds. 20. 2. 1901.
Nr. 130968. KIl. 21.

Dieser Zahler besitzt feststehende Stromspulen g b, schwingende, durch Umschalter ¢
abwechselnd ein- bezw. umgeschaltete S8pannungsspulen d und eine Luftbremse e. Letztere wirkt
am einen Ende des Wage-
balkens £ und besteht aus einer
in eine Flussigkeit eintauchen-
den Glocke g, welche Luft mit
einer der treibenden Kraftwir-
kung entsprechenden Geschwin-
digkeit durch eine Offnung A
hindurchdrtickt oder durch sie
ansaugt. In einer besonderen
Avusfohrungsform der Bremse
stromt die durch die Luftbremse
bewegte Luft durch ein Rohr
von solcher Linge gegeniiber
dem Durchmesser, da8 der
zu iiberwindende Widerstand
gleichbleibt. Das Luftrohr A
kann entweder an der beweg-
lichen Taucherglocke g befestigt
oder auch durch die Wandung
des feststehenden Flussigkeits-
behalters e hindurch in das Innere der Glocke g ttber den Flussigkeitsspiegel gefithrt sein.

Schaltung des Empfangsdrahtes fiir Funkentelegraphie sur Benutzung geerdeter Vertikaleiter.
Allg. Blektrizitats-Gesellschaft in Berlin. 10. 11. 1900. Nr. 131584; Zus. z. Pat.
Nr. 130723. Kl 21.

Zum Zwecke des unabhingigen Betriebes mehrerer gleichzeitig angehéngter Empfangs-
apparate unter Benutzung nur eines Vertikaldrahtes ist die Summe der Drahtlingen des ver-
tikalen und des Zusatzdrahtes jedesmal gleich der halben Linge der von dem entsprechenden
Geber ausgestrahlten Wellen.

Schaltung des Empfangsdrahtes fiir Funkentelegraphie zur Benutzung geerdeter Vertikalleiter.
Dieselbe. 7. 2. 1901. Nr. 131685; Zus. z. Pat. Nr. 130723. Kl. 21.

Die an dem abgestimmten Vertikaldraht angeschaltete Zusatzlange ist gleich der dop-
pelten Lange des Vertikaldrahtes gemacht und ihr freies Ende geerdet, wihrend der spannungs-
empfindliche Wellenindikator an den in der Mitte der Zusatzlinge entstehenden Wellenbauch
angelegt ist.
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Schaltung des Sendedrahtes fiir Funkentelegraphie szur Benutzung geerdeter Vertikalleiter.

Dieselbe.

10. 11. 1900. Nr. 131586; Zus. z. Pat. Nr. 130 723. KI. 21.

Die Funkenstrecke ist einerseits unmittelbar mit dem unteren Ende des Vertikalleiters,
andererseits mit einem isolierten, gegebenenfalls aufgespulten Leiter verbunden, dessen Liang®
durch die Form, in der der Vertikalleiter schwingen soll, bestimmt ist.

Beleuchtungsvorrichtung an Ablesemikroskopen fiir die Horizon-
geodiitischer und #hnlicher In-

talkreise astronomischer,
strumente.
Nr. 131212. Kl 42.

Durch das vertikale Beleuchtungsrohr 5, welches mit dem
Rohrstutzen ¢ an der Verdeckung v fest verbunden ist, wird unter

O, Fennel Séhne in Kassel.

30. 10. 1901.

Ausschluf jeder Seitenbeleuchtung Zenitlicht auf die Teilungs- w7

fiiche a des Horizontalkreises und von dieser in das passend ge-

neigte Mikroskop m geworfen.

Patentliste.
Bis zum 18. Mai 1903.

Klasse: Anmeldungen.

21. A. 9712. Verfahren zur Messung des Ver-
brauches von elektrischer Energie. Allg.
Elektr.-Gesellschaft, Berlin. 6. 2. 03.

B. 32807. Dampfungsvorrichtung ftir elektrische
MeBgerate. A. O. Benecke, Vailsburg, V.
St. A. 17. 10. 02.

L. 17387. Mefgerat zum Anzeigen der Phasen-
beziehung zweier Wechsel- oder Mehrphasen-
strome. P. M. Lincoln, Niagara Falls.
1. 7. 0i.

8. 16 377. deerstandsanordnung zur Ausglei-
chung des Einflusses der Temperaturschwan-
kungen bei elektrischen Strom- und Span-
nungsmessern. Siemens & Halske, Berlin.
1. 5. 02.

Sch.19960. Elektrisches MeBgerit. A.Schoeller,
Frankfurt a. M. 23. 2. 03.

Z. 3641. Quecksilberunterbrecher F. Ziper-
nowsky, Budapest. 9. 7. 02.

42. H. 29 415. Geschwindigkeitsmesser mit einem
auf einer gleichférmig umlaufenden Scheibe
sich verstellenden Reibrad; Zus. z. Pat.
Nr. 131214. F. Heyde und A. Beyer,
Dresden. 4. 12. 02.

K. 24 338. Vorrichtung zum Abgeben eines
Signals bei Betriebsstérungen an elektrischen
Logregistriervorrichtungen. H. v. K&6hler,
Stockholm. 6. 12. 02.

L. 17204. Winddruckmesser mit beweglicher,
den Winddruck durch Apheben von Ge-
wichten bestimmender WindstoGplatte. H.
Lohr, Kray bei Essen. 8. 9. 02.

49. B. 30894. Hartemasse fiir Werkzeuge zum
Bearbeiten von Glas und Verfahren zur Her-
stellung derselben. G. Bruckert, Stras-
burg i. E. 27. 1. 02.

7. L. 17799. Gleichstrommefgerit zur Bo-
stimmung der Lage von Kontakthebeln an

Fur die Redaktion verantwortlich:

Widerstinden, Zellenschalternu.s.w.in Netzen
mit wechselnder Spannung. U. Loechner,
Schoneberg. 13. 2. 03.

Erteilungen.

21, Nr. 142717. Anordnung fiir den Zusammen-
bau von Elektrizitatsmotorzahlern. O. T.
Blathy, Budapest. 13. 7. 02.

Nr. 142792. Schaltung fur elektrische Funken-
telegraphie. F. Braun, StraBburg i. E.
1. 1. O1.

Nr. 142794. Empfangsvorrichtung fur elek-
trische Wellen. O. J. Lodge, Birmingham,
A.Muirhead,Shortlands, u. E.E. Robinson,
Birmingham. 18. 7. 02.

Nr. 142858. Elektrizitatsziahler nach Ferraris-
schem Prinzip. Theiler & Co., Zug, Schweiz.
2. 2. 02.

Nr. 142871. Strahlenempfindliche Zelle zur
Bestimmung der Intensitit von Rdntgen-
und  dhnlichen kurzwelligen Strahlen.
E. Ruhmer, Berlin. 1. 10. 02.

Nr. 142 872. Apparat zur parallelprojektivischen
Aufnahme von Rontgenbildern; Zus. z. Pat.
Nr. 137810. Allg. Elektr.-Gesellschaft,
Berlin. 1. 1. 03.

Nr. 143124. Elektrizitatsziahler zur Registrie-
rung des nach Uberschreitung einer fest-
gesetzten Energie stattfindenden Energie-
verbrauches. Schuckert & Co., Nurnberg.
9. 12. 02.

42. Nr. 143082. Zirkelartige MeBvorrichtung
mit einem festen und einem beweglichen
Schenkel. E. Hill, Philadelphia. 23. 9. 02.

4. Nr. 142723 Geschwindigkeitsmelder.
H. Dahl, Berlin. 5. 5. 01.

Nr. 142 724. Vorrichtung zur Fernibertragung
von Zeigerstellungen mittels bei Belichtung
ihren Leitungswiderstand andernder (Selen-)
Zellen. K. Wemert Berlin. 10 6 02

A.Blaschke in Berlm W
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Der Pantograph.

Vom Urstorehschnabel zur modernen Zeichenmaschine.
1603 — 1903.

Yon @. Pellehn in Charlottenburg,
Kartograph im Reichsmarineamt.

(Fortgeleung,)

(Fig. 9.) Pantograph von A. Gavard (Paris, Mitte des vorigen Jahrhunderts)
Form 2. Die obere Querschiene ist fortzudenken, sie zeigt nur die Art und Weise
der Einstellung durch paralleles Verschieben der Mittelschiene und entsprechendes Ver-
stellen des Zeichenstifts auf derselben, genau wie bei der Mailiinder Form; die Holz-
schienen haben einfache Bruchteilung. Die
Ausfiihrung #hnelt zunichst der des
Hun#usschen Storchschnabels, Ganz neu
ist aber das Umkehrungsparallelogramm
(s. Tafel aut S. 87, Nr. 20). In C' ist die
Verkuppelung, in E entsteht das Spiegelbild
in dem eingestellten Verhiltnis 1:2. Be-
merkenswert ist neben dem einfachen Polfu
die Elfenbeinkugel als Bremstriger wie auch
als Griff fiir die rechte Hand anstelle der
einfachen Holzs#ule des vorigen. Der Kugel-
halter ist scharnierartig mit der Schiene
verbunden. Die nachschleppenden Triger-
rollen zeigen eine verbesserte Senkrecht- ;
fiihrung. Die Zeichenstiftauslosung ist wieder Fig. 0.
die einfache Zugschnur.

In einer FuSbemerkung hierzu sagt Dr. Carl 1866: ,Ich habe bei Gavard
auch Pantographen gesehen, bei welchen anstatt eines einzigen Zeichenstifts ein Rahmen
mit 6 Stiften angebracht war, sodal man
die Kopie des Originals zu gleicher Zeit
sechsmal erhdlt.

(F4g. 10) Pantograph von F.W.
Breithaupt & Sohn (Cassel. Von Anfang
der 20-er Jahre des vorigen Jahrhundert,
bis Ott und Coradi auftraten) Form 5.
Neu sind an diesem aus der letzten Zeit
stammenden Instrument die Schienen aus
Messingrdhren, ferner die vorziiglich er-
dachten Stahlspitzengelenke, die dieReibung
auf ein MindestmaB beschréinken, ferner,
etwa seit 1860, die Lagerung des Polstiftes
in einer Pfanne auf dem Polful mittels Nuf
und Riegel, die die genaue Senkrecht-
justierung des Polstiftes oder Dornes im
PolfuB {iberfllissig macht. Der letztere kann mittels kleiner Flanschen auf dem Tisch
festgeschraubt werden. Saubere Arbeit zeigen die nachschleppenden Tragerrollen,

Fig. 10
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die ebenfalls zwischen Spitzen laufen; die Senkrechtfiihrung ihrer vertikalen Dreh-
achsen scheint aber nicht so stabil zu sein, als beim vorigen. Sodann f&llt als
neu auf beim Fiihrstift (oben im Bild) ein querabstehender Handgriff. Die Bremstriger-
siule ist verkleinert zu einem kleinen Stift mit kugeligem FuB. SchlieSlich gestattet eine
eigenartige Anordnung, durch eine Bewegung Fiihr- und Zeichenstift gleichzeitig zu
heben oder zu senken; der Zeichenstift kann auBerdem direkt aus seiner Hiilse gehoben
und ebenso bequem wieder eingesteckt werden.

(Fig. 11.) Pantograph von T. Ertel & Sohn {(Miinchen). Dieses Instrument
tauchte neben dem vorigen auf und ist ihm auch nachgebildet. Die Figur zeigt die
im vorigen Teil erw#hnte Verschiebung der einen inneren Parallelogrammseite, um mehr
Spielraum fiir die Einstellung 1:1 zu gewinnen. Die Schienen liegen n#mlich s&imtlich
in gleicher Héhe, die innere Gelenkgabel wiirde hier mit dem Schieber des Polstifts
eher kollidieren als beim vorigen, wo der
Polschieber sich fiber die tieferliegende
Nachbarschiene noch frei bewegen kann.
Der Fahrgriff fehlt, dafiir ist der ganze
Fiihrstift als Griff ausgebildet. Die Schienen
sind nicht hohl, sondern diinnere Messing-
Rundstibe mit Bruchteilung oder auch
flache Lineale mit Transversalteilung. Be-
merkenswert ist der Schwanenhals am Fahr-
arm und die leicht verstindliche Zeichen-
stiftauslgsung. Der Polstift sitzt wieder als
fester Dorn senkrecht im PolfuB.

Die Anordnung der Tr#gerrollen s —
bei Ertel weicht von der Breithauptschen
ab. Wohl sichert die letztere eine stabilere
Lage, die genaue Justierung der vielen
nachschleppenden Rollen aber ist zeit-
raubend und kostspielig, auch verlangt die
vorgeschobene Lage einiger Rollen einen
sehr groBen besonderen Pantographiertisch. -
Das suchte Ertel zu beschrinken, wie die Fig. 12.

Verwendung und Anordnung von nur 2 Rol-

len zeigt. Ein Ubelstand konnte aber auch dadurch nicht beseitigt werden: bei ungleich
hohen Ebenen fiir Original und Nachzeichnung waren die Rollen immer noch ein
Hindernis. Schon der Ruck iiber die Papierkante ist unangenehm, um wieviel mehr
der Sprung von der Kante eines ReiBbrettes. Der Lithograph gar konnte auf der
empfindlichen Wachsschicht diese Tragvorrichtung iiberhaupt nicht gebrauchen.

Fig. 13.

Der Gedanke an eine Aufhingung des so sehr vervollkommneten Instruments
mupte daher kommen; den ersten, allerdings unvollkommenen Versuch zeigt Fig. 12,
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eine Skizze der von Breithaupt nach Osterreich gelieferten Mailinder Pantographen,
die mit dem nach oben gerichteten Polstift (Pol in der Mitte) an einer Schiene teilweise
aufgehiingt wurden. Da nun die Stabilitit der Mailinder Form auch zu Gravierungsversuchen
mit dem Diamanten reizte, so entstand allm#hlich fiir Lithographen der S#ulenpantograph
von F. G. Wagner jun. (Berlin 1854) und der von Soltau (Frankfurt a. M. 1859).
Fig. 13 zeigt links den heutigen Siulenpantograph von Wagner jun. (Inh.
O. Reichenow, Berlin) mit dem geschlossenen Mailinder Viereck und vollstindiger
gleichméiBiger Aufh#ngung, rechts ein Instrument von Krebs (Frankfurt a. M.) mit
einem j Form 10 #hnlichen Ubertragungssystem (s. Teil II Nr. 10, Schlu8bemerkung),
bei dem die Gelenke den Schienenteil mit dem Gravierstift tragen, wodurch ein genaues
Arbeiten fraglich wird. Im ganzen sind es kostbare Maschinen, die nur fiir groBe
Kunstinstitute zur Herstellung von Wertpapieren gebaut werden.
(Fig. 14) Der schwebende Pantograph wvon J. Goldschmid in Ziirich
(Form 9), dem Prof. J. H. Kronauer in der Schweiz. polytechn. Zeitschr. 9. eine
lange und ausfiihrliche Beschreibung widmete. Neu sind zun#chst die Schienen aus
Messing-Vierkantrohr mit Millimeterteilung. Der Teilungsnullpunkt liegt in der Mitte der
Schienen, wodurch die Einstellungsberechnung bei Pol in der Mitte bequemer
wird. Neu ist vor allem die wichtige Aufh#ngung. Am PolfuB fallen auf eine Dosen-
libelle, Stellschrauben und der Kranichbiigel; von diesem gehen 2 Dr#hte nach den
iiberstehenden #uBeren Enden der beiden Polschienen. Vom Kranich h#ngt in der
Polachse ein kleines Senkblei herab, um
. 3 die Senkrechtstellung der genannten
Achse priifen zu kénnen. Alles iibrige
ist schon bekannt. Auf das Wesen der

/| D Aufhingung wird sp#iter n#her einge-
/' . n v X .. gangen werden.

s i Bahnbrechend war dieser Ver-

a such nicht. Auch Goldschmid selbst

war nicht zufrieden. Das ZuBere Gelenk
hatte keine Unterstiitzung. Coradi
berichtet hierfiber, wie auch {iiber wei-
tere Versuche ausfihrlich in Zeitschr.
f. Verm. 1877. Selbst die Aufhingung
eines Ertelschen Instruments wurde versucht, wumsonst — es arbeitete auf
Rollen genauer. SchlieBlich stelite Goldschmid die Versuche wieder ein und als
Coradi ihn 1867 verlieB, beherrschten Breithaupt und Ertel nach wie vor das Feld
bis A. Ott und G. Coradi sich 1874 in Kempten vereinigten. Jener hatte sich in
Wien (wo beide sich kennen lernten) und
in Mailand vorbereitet, dieser bei Gold-
schmid und in Wien. Die Aufhi#ngungs-
versuche wurden wieder aufgenommen
und an der Mailinder Form gliicklich
durchgefiihrt.

(Fig. 156.) Die erste Abbildung
eines Pantographen von Ott & Coradi
1875. Die Form selbst war schon 1866
bekannt, denn E. Fischer schreibt in
Carls Repertorium {iiber die Mailinder
Pantographen: ,An manchen Instrumen-
ten ist der Arm g A als iiberfliissig weg-
gelassen und ebenso hat zh nur etwas
iiber die Hilfte seiner wahren Linge,
da dieses fiir den Gebrauch geniigt“
(vgl. hierzu Fig. 7). Hiermit begann
nun ein neuer Zeitabschnitt. Neben den Genannten in Stiddeutschland baute Ed. Sprenger
in Berlin 4hnliche Pantographen. 1880 trennte sich Coradi von Ott und richtete sich
in Ziirich ein. Breithaupt stellte seine T4tigkeit auf diesem Gebiete allm#hlich ein ;
auch Ertel kommt seitdem ernstlich nicht mehr in Frage. Neuerdings macht auch
Sprenger keine Spezialitit mehr daraus, und so wird zur Zeit der Bau dieses Instru-
ments vornehmlich nur von Coradi und von Ott gepflegt. (Fortsetzung folgt.)

= »

Fig. 14.

Fig. 15.
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Personennachrichten.

Ernannt wurden: Dr. J. A. Kablukow,
Privatdozent der Chemie an der Universitat
Moskau, zum ao. Professor; W. Ridgeley Ords-
dorff, ao. Professor fiir organische Chemie,
und E. G. Merritt, ao. Professor fur Physik an
der Cornell-Universitat in Ithaka, zu o. Pro-
fessoren; S. Albrecht von der Universitit von
Wisconsin zum Observator an der Lick Stern-
warte, Mount Hamilton, Californien; A. Lebeuf,
bisher Dozent der Astronomie an der Univer-
sitat zu Montpellier, zum Direktor der Stern-
warte in Besangon als Nachfolger des verstor-
benen Direktors Gruey.

Verliehen wurde: der Charakter eines Pro-
fessors dem Privatdozenten der Chemie Dr. K.
Schaum an der Universitat Marburg, sowie dem
Observator A. Biehl am Astrophysikalischen
Observatorium in Potsdam.

Gewahlt wurden: Dr. E. Wiechert, ao. Pro-
fessor der Meteorclogie an der Universitat
Gottingen, zum o. Mitglied der mathematisch-
physikalischen Klasse der Gesellschaft der
Wissenschaften in Géttingen; G. Lippmann an
Stelle von Poincaré zum Prisidenten der
franzosischen Astronomischen Gesellschaft.

Verstorben sind: Prof. S. Miele, Physiker
und Chemiker, in Neapel, im 54. Lebensjahre;
Dr. F. Toldt, Privatdozent an der Technischen
Hochschule in Graz; Dr. Ren¢ Thomas-
Mamert, Professor der organischen Chemie an
der Universitiat Freiburg i. d. Schweiz; Dr. C.
A. Bjerknes, Professor der Mathematik an der
Universitiat Christiania, 77 Jabre alt; Kapitan
G. A. Runge, zweiter Direktor des Meteoro-
logischen Instituts in Kopenhagen; der o. Pro-
fessor der Geodisie und frithere Oberst Dr. H.
Hartl in Wien, 64 Jahre alt; der Meteorologe
A. F. Osler, Mitglied der Royal Society in
London, 95 Jahre alt.

Kleinere Mitteilungen.

Der Schnelltelegraph von Pollak und
Virag.

Elektrotechn. Zeitschr. 20. S. 469. 1899 u. 21.
S. 848. 1900; Bayr. Ind.- . Gew.-Bl. 35. 8. 115
u. 123. 1903.

Der von Pollak und Virag ersonnene,
ganz eigenartige Telegraph, der mit allen be-
kannten Systemen kaum etwas gemeinsam hat,
stellt in seiner jetzigen Form einen sehr er-
heblichen Fortschritt auf dem Gebiete der
Telegraphie dar, wohl den grifiten, der seit der
Erfindung des Typendrucktelegraphen durch

Personennachrichten. — Kleinere Mitteilungen.
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Hughes gemacht worden ist. Seine hervor-
ragendsten Eigenschaften sind die auBerordent-
liche, durch kein anderes System erreichte
Schnelligkeit der U'bermittlung (an 100000 Worte
in der Stunde) und die direkte Niederschrift
des Telegramms in lateinischer Kurrentschrift
auf photographischem Wege.

Die Telegraphiergeschwindigkeit ist so grob,
daB sie die Schnelligkeit des gesprochenen
Wortes um etwa das Zehnfache ilbersteigt,
withrend z. B. der gewdhnliche Morseschreiber
nur etwa 500, der Hughes-Apparat etwa 1000
Worte zu itbermitteln vermag. Diese groBe
Schnelligkeit wird dadurch erreicht, daB die
Schwingung einer Telephonmembran, deren
Dauer sich nur nach tausendstel Sekunden be-
miBt, zur Zeichengebung benutzt wird. Die
direkte Niederschrift des Telegramms in Kur-
rentschrift ist erst in einem spiteren Stadium
des Apparates erreicht worden, urspriinglich
schrieb er eine Art Morseschrift. Zum besseren
Verstindnis des Prinzips moge zunichst die
urspriingliche einfachere Anordnung des Appa-
rats erlautert werden.

Der Geber (Fig. 1) besteht aus zwei Bilrsten
B, B, die auf einem Metallzylinder Z Z schleifen
und mit ihm in leitende Verbindung kommen,
wenn der auf dem Zylinder sich abrollende

VA
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Fig. 1.

Papierstreifen eine entsprechende Durchlochung
aufweist. Je nachdem nun B, oder B, den
Zylinder beriihrt, wird aus der Akkumulatoren-
batterie 4 ein Strom in der einen oder andern
Richtung durch die Leitung geschickt. Der
Empfanger wird von einem Telephon 7' ge-
bildet, dessen Membran M mit einem leichten
Hohlspiegel so verbunden ist, daf sich dieser
bei der Bewegung der Membran um eine fest-
liegende Achse nach der einen oder andern
Seite dreht. Ein auf den Spiegel fallender
Lichtstrabl wird auf ein lichtempfindliches Papier
zuriickgeworfen, das sich auf einem Zylinder
abrollt, und zeichnet auf diesem die Ausschlage
des Spiegels auf. Die aufwirts bezw. abwarts
gerichteten Ausschliige werden als Punkte oder
Striche des Morsealphabets aufgefat. Die
Durchlochung des Papierstreifens fiir den 8ender
geschieht auf einer Schreibmaschine, welche
die jedem Buchstaben entsprechenden Stanzen
enthalt.
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Die genialste Idee der Erfinder ist aber die
Ausbildung dieser Einrichtung zur Erzeugung
einer direkten Schrift, sodaB eine Ubertragung
des Telegramms nicht notwendig ist. Sie er-
reichen dies dadurch, da8 sie zwei Telephone
anwenden, von denen das eine dem Spiegel
vertikale, das andere horizontale Ausschlige ver-
schiedener Stirke erteilt. Durch geeignete
Kombination dieser horizontalen und vertikalen
Ausschlige, die der Geber wieder durch einen
gelochten Papierstreifen erzeugt, werden die
Buchstaben zusammengesetzt. Diee ist in grofen
Zugen die Idee des Apparates, dessen Einzel-
heiten nun naher beschrieben werden sollen.

1
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von den zugespitzten Polen eines permanenten
Magneten gehalten und ist zu diesem Zweck
auf der Riickseite mit einer Eisenplatte ver-
sehen.

Der Telegraph in seiner letzen Form bedarf
wegen der beiden Telephone zweier Kabel und
einer Erdleitung, wihrend bei der ersten Form
nur ein Kabel nitig war. Die Schaltungsweise
ist aus Fig. 2 ersichtlich. Die Bursten B, und B,
schleifen auf dem aus 5 isolierten Metallringen
bestehenden Zylinder R, welcher mit den Akku-
mulatorenbatterien I bis VI durch die Leitungen
1 bis 6 in Verbindung steht. Die von der
Biirste B, ausgehenden Strome durchlaufen die

-,
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Fig. 2.

Wie bereits erwihnt, werden die Schwin-
gungender Telephonmembran zur Zeichengebung
benutzt; ehe die Membran aber ein neues Zeichen
aufnehmen kann, muB die vorangegangene
Schwingung vollstandig abgeklungen sein, weil
sich sonst die Schwingungen uber einander
lagern und dadurch unreine Zeicheun entstehen,
Da eine Dampfung der Schwingungen nicht zu
erreichen ist ohne Verringerung der Empflnd-
lichkeit, so verfahren die Erfinder auf folgende
Weise. Sie machen durch passende Wahl der
LochgréBe im Papierstreifen des Gebers und
durch Regulieren der Ablaufgeschwindigkeit
desselben den in das Telephon gelangenden
StromstoB kiirzer, als die Zeitdauer eines Aus-
8chlags der Membran betrigt, dann ist nach
Ablauf des StromstoSes die Membran nahe in
ihre Ruhelage zurtickgekehrt. Der Rest der
Bewegung wird dadurch gediampft, da8 zum
Telephon dauernd ein Kondensator (K, Fig. 1)
parallel geschaltet ist, der sich wahrend des
StromstoBes ladt und sich nach dem Aufhéren
desselben durch das Telephon wieder entladt;
die passende GroBe des Kondensators wird durch
Probieren gefunden. Auf die Sch#rfe der Zeichen
wirkt ferner die in langen Leitungen vor-
handene Selbstinduktion ungtnstig ein. Diese
Stérung wird durch eine Selbstinduktionsspule
(J, Fig. 1) von passender Grb8e, die im Neben-
schluf zu den Leitungen liegt, gemildert. Von
wesentlicher Bedeutung ist die leichte Beweg-
lichkeit des Spiegels, auf den die Bewegung
der Membran tibertragen wird; er wird deshalb

durch die Kabel  und }, gebildete Schleife und
erregen das Telephon ¢,, wahrend auf die Birste
B, nur das Telephon ¢, anspricht, da sich die
Strome infolge der gleich groBen Widerstinde
W und W, in den Leitungen [ und /, in gleicher
Starke verteilen, sich im Telephon ¢, aufheben
und dann durch das zweite Telephon und die
Erde zur Batterie zurtickgelangen. Die Konden-

Fig. 3.

satoren K,, k, k,, sowie die Induktionsrollen
W, W,, W, welche zum Teil gleichzeitig als
Widerstinde dienen, sind zu den friher er-
wahnten Zwecken, der Dampfung der Schwin-
gungen und der Beseitigung des schidlichen
Einflusses der Selbstinduktion, bestimmt. Das
Telephon ¢, bewirkt die vertikalen, ¢, die hori-
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zontalen Ausschlige des Spiegels in der aus
Fig. 3 und 4 ersichtlichen Weise: Die Spitze u
ist tfest, die nahe senkrecht dartiber befindliche
Spitze s steht mit ¢, die Spitze w mit ¢, in Ver-
bindung. Die Befestigung des Spiegels auf
den Spitzen geschieht durch Vermittelung des
permanenten Magneten f.

Fur die Erzeugung der Schrift werden, ent-
sprechend den funf Schleifringen fiinf Kompo-
nenten, drei vertikale und zwei horizontale,
verwendet. Der Ring 1 bewirkt ein aufwirts
gerichtetes Zeichen, Ring 2 ein abwirts ge-
richtetes von gleicher Stirke, Ring 3 ein eben-
solches von doppelter Starke, Ring 4 ruft eine
horizontale Bewegung im einen Sinn, Ring & im
entgegengesetzten Sinn hervor. Aus der Schal-
tungsskizze (Fig. ) ergibt sich, in welcher Weise

PERFORATION.
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Fig. 5.

dabeidie verschiedenen Teile derbeiden Batterien
zur Wirkung kommen. Dadurch, da8 noch die
LochgréBe auf dem Senderstreifen variiert wird,
konnen auch kleinere Ausschlige hervorgerufen
werden, wie sie z. B. bei dem kurzen Haken
des geschriebenen Buchstaben v n&tig werden.
In welcher Weise der Papierstreifen durchlocht

werden muf, um z. B. das Wort ,telegraf zu

schreiben, geht ebenso wie die Zerlegung der
Schrift in die vertikalen und horizontalen Be-
standteile aus Fig. 5 hervor; eine ganze Schrift-
probe zeigt Fig. 6.

Interessant ist noch die Methode, wie die
Zeilenabteilung hervorgebracht wird. Zu dem
Zweck befindet sich die als Lichtquelle dienende
Faden-Gltuhlampe [ (Fig. 3) im Innern des hohlen
um seine Achse drehbaren Zylinders k, in dessen
Mantel ein Schlitz in Gestalt eines ganzen
Schraubengangs eingeschnitten ist. Infolge
dieser beweglichen Blende wandert der Licht-
punkt auf dem Papierstreifen ¢ wahrend einer
Umdrehung des Zylinders k von der einen zur
andern Seite und springt, wenn der S8chrauben-

Fig. 6.

gang zu Ende ist, wieder zur Anfangsstellung
zuriick; die geneigte Stellung der Zeilen wird
durch die gleichzeitige Fortbewegung des licht-
empfindlichen Papierstreifens bewirkt.

Nach der Belichtung durchlauft der Streifen
noch ein photographisches Bad, aus dem er
entwickelt uad fixiert herauskommt.

Gegentiber den Typendrucktelegraphen, mit
denen man bei Anwendung von Vielfach- und
Gegensprechen auch eine bedeutende Ge-
schwindigkeit erreichen kann, besitzt der hier
beschriebene Apparat den Vorteil, da8 der
dort notwendige Synchronismus zwischen Geber
und Empfinger fortfallt und das die Telegramme
nicht buchstabenweise abtelegraphiert werden
milssen,sondern da8 die gelochten Papierstreifen
vorher an beliebiger Stelle und zu beliebiger

Zeit angefertigt werden kdnnen. w. J.
Prizisionstaster.
D.R. G. M. 144 2564.
Nach einem Prospekt.
Die ubliche Methode, Lochdurchmesser

mittels Federtasters zu bestimmen, bei der an
und fur sich noch ziemliche Genauigkeit er-
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reichbar ist, hat den Ubelstand, da8 die langen
Schenkel federn und man das Ma8 nicht direkt
ablesen kann, sondern erst wieder durch eine
AuBenmessung bestimmen muB; auch ist diese
Art der Messung zu sehr von dem Geftthl des
Arbeitenden abhangig.

Fur das Messen grdB8erer Locher sind aller-
dings gewohnlich die Schnabel der Schiebe-
lehren eingerichtet, jedoch ist die mit denselben
erreichbare Genaunigkeit nicht viel groBer als
/10 mm.

Das hier abgebildete, in der Sitzung der
Abteilung Berlin vom 3. Mirz d. J. von Herrn
A. Cochius, in Firma Bluth & Cochius
(Berlin C 19, Wallstr. 3/4) vorgefithrte Werk-
zeug besteht aus einem MeBkeil, der an einem
MaBstab befestigt ist. Auf letzterem befindet
sich ein mit Nonius versehenmer Schieber, der
auf der Rtickseite zwei um Schrauben drehbare
Taster trigt. Die kurzen Arme der letzteren
werden durch eine Feder auseinander gespreizt
und dadurch die in die langen Arme einge-
setzten Stifte gegen die Keilkanten gedriickt.

Beim Gebrauch wird der Schieber zunachst
nach rechts gebracht, dann der Keil in das aus-
zumessende Loch eingefithrt und nun der
Schieber so weit nach links verschoben, da8
die Endfiichen der langen Arme sich gegen
den Rand der Bohrung anlegen. Die Loch-
weite ist dann an der Teilung mittels Nonius
ablesbar. Der Keil hat eine Steigung 1:5; ein
Intervall des MaBstabes ist 0,5 mm gro8 und die
Benutzung des Nonius gestattet die Ablesung
von 110 dieses Intervalles. Ablesbar ist somit
der Lochdurchmesser auf 1/,,, mm.

Fur nicht durchgehende Lécher von geringer
Tiefe kann der Taster unter Umstinden nicht
benutzt werden; ebenso diurfen die Lbcher
nicht mit Fazette oder abgerundeter Kante
versehen sein, wenn die hdchste mit dem
Werkzeug erreichbare Genauigkeit angestrebt
wird. Trotzdem durfte sich der Taster fur
viele Zwecke sehr gut eignen.

Das Werkzeug wird aus bestem Werkzeug-
stahl hergestellt und die Teile, welche der Ab-
nutzung unterworfen sind, sind gut gehiurtet;
auch ist der Taster nachstellbar, um den durch
geringe Abnutzung dennoch mit der Zeit ent-
stehenden Fehler berichtigen zu konnen.

Der Taster wird in b GroBen, zum Messen von
6 bis 20, 10 bis 30, 30 bis 50, 50 bis 70, 70 bis

90 mm eingerichtet. Der Preis betrigt je nach
der GréBe 10 bis 16 M.; Btui dazu 1,25 bis 2,00 M.

Das Beizen von Eisen.
Polyt. Zentralbl. 62. 8. 334. 1902
nach Metallard.

Um Eisen mit einem metallischen Uberzug
zu versehen, muB man vorher die Oberfiache
von Oxyd, Fett u. s. w. befreien. Gewdhnlich
wird zum Reinigen der Oberfliche des Metalls
das Beizen in Schwefelsiure angewendet, welche
je nach der Konzentration (auf etwa 1:10, d.
Ref.) verdtinnt werden muB. Beim Mischen der
Saure mit Wasser mu8 man stets die Saure in
das Wasser gieSen und zwar tropfenweise,
unter bestindigem Umrtihren. Die Gegenstinde
bleiben solange in der Beizflissigkeit hingen,
bis sich die Oxydschicht geldst hat und die
Oberfliche mattgraue Tdnung zeigt. Nach dem
Abbeizen sind_die Gegenstinde in Wasser gut

D.R.G.M.
144524

abzusptilen und diejenigen, die den metallischen
Uberzug erst spiter erhalten sollen, so aufzube-
wahren, daB eine Oxydierung ihrer Oberfliche
verhindert wird. Hat das Bad durch langeren
Gebrauch an Wirkung verloren, so gieSe man
etwas Saure nach.

Anmerk. des Ref.: Ferner sei noch auf ein
anderes Verfahren des Beizens hingewiesen.
Der zu reinigende Gegenstand wird mit einem
Sttck Zink durch einen Eisendraht metallisch
verbunden und in ein Wasserbad, das mit etwas
Schwefelsiure angesiuert ist, eingehingt. Es
ist besonders darauf zu achten, da8 das Zink
mit dem Eisen einen gutleitenden, elektrischen
Kontakt bildet. Nach Verlauf einer gewissen
Zeit hat sich die Oxydschicht vollstandig gelost
und die Oberfliche zeigt dann ein schwarzes
Aussehen. Die Gegenstinde werden gut ab-
gespillt und getrocknet. Die Dauer der Ein-
wirkung des Bades kann bis zu einer Woche
Zeit in Anspruch nehmen, je nach der Tiefe
der eingefressenen Rostschicht.

Beim Vergolden von Eisen empfiehlt es sich,
die Oberflaiche nach dem Beizen erst zu ver-
kupfern, weil damit eine gro8ere Haltbarkeit der
Vergoldung erzielt wird. Kg.
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Photometer. D. Hoffsimmer in Berlin. 21. 7. 1899. Nr. 130964. KIl. 57.

Das Photometer besteht in einem Geh#use 4, das eine Scheibe d mit
Feldern systematisch abgestufter Lichtdurchlissigkeit und einen nach innen und
aufen drehbaren Behalter mm‘ mit phosphoreszierender Substanz sowie eine
Offnung ! zur Beobachtung durchfallenden Lichtes neben diesem Bohalter enthalt.
Die Felder der lichtdurchlassigen Scheibe lassen sich vor der Beobachtungstffnung
vorbeibewegen und ermdglichen so die Abschwichung des
durchfallenden Lichtes in numerisch bestimmbarem Grade.
Bei dem Photometer besteht der die phosphorszierende
Substanz enthaltende Behilter m m’ aus zwei Teilen, doren
einer immer dem Lichte ausgesetzt ist, wihrend der andere
zur Messung dient, und umgekehrt.

Verfahren zur Erhthung der Isolationsfihigkeit und Elektrisierbarkeit von Seide. Ch. Henry
in Paris. 2. 7. 1899. Nr. 130977. KI. 8.
Man trinkt die Seide mit einer sehr verdtinnten Kollodium- oder Zelluloidlssung von
19/, Nitrozellulosegehalt.

"N%

Fig. 1.

Fig. 2.

Anordnung szur Zentrierung des Kernes bei elek-
trischen Meflsgeriiten mit in konstantem
Magnetfeld schwingender Spule. Hart-
mann & Braun in Frankfurt a. M.-Bocken-
heim. 7. 6. 1901. Nr. 131300. Kl 21.

Der mit Nuten versehene Kern g ist in

Rippen ¢ gefiihrt, die mit den Magnetpolen direkt

(Fg. 1) oder mittels einer Platte p (Fig. 2 u. 3)

indirekt fest verbunden ist.

Patentliste.
Bis zum 2. Juni 1903.
Klasse: Anmeldungen.

17. M. 21812. Eispulverisierungsmaschine.
Murat, Toulouse, Frankr. 7. 7. 02.
21. A.9810. Elektrizitatszithler. Mix & Genest,

Berlin. 6. 3. 03.

E. 9058. Einphasen - Wechselstrommagnet.
Schuckert & Co., Nurnberg. 9. 8. 03.

F. 16 794. Elektrischer Unterbrecher. 8. M.
Fischer, Hoboken, N.-J.,, V.St. A. 8.10.02.

S. 16579. Lagerung des beweglichen Systems
bei elektrischen MeSinsirumenten.Siemens&
Halske, Berlin. 13. 6. 02.

S. 16 896. Verfahren zur Kompensierung oder
Uberkompensierung des Einflusses der Tem-
peraturschwankungen auf des Drehmoment
von MeBgeraten nach Ferrarisschem Prinzip.
Dieselben. 8. 9. 02.

U. 2195. Doppeltarifzahler. Union Elektr.-
Gesellschaft, Berlin. 20. 1. 03.

42. St. 7138. Zusammenlegbarer Projektions-
apparat. F. Stoedtner, Berlin. 10. 9. 01.

Ertellungen.

21. Nr. 143253. Richtfahige Einrichtung zur
elektrischen Funkentelegraphie. R.Bloch-
mann, Kiel, und C. E. Bichel, Hamburg.
4 4 Ol

L.

Nr. 143301. Verfahren zum Abstimmen ver-
schiedener funkentelegraphischer Stationen
auf eine und dieselbe Wellenlinge; Zus. z.
Pat. 138 144. Allg. Elektr -Gesellschaft,
Berlin. 9. 1. 03.

Nr. 143 352. Elektrische Lampe mit Osmium-
glihfaden; Zus. z. Pat. 138135. Osterr.
Gasglithlicht- und Elektrizitats-Ge-
sellschaft, Wien. 20. 2. 00.

Nr. 143386. Verfahren zum Telegraphieren
mittels clektromagnetischer Wellen. R. A.
Fessenden, Manteo, V. 8t. A, 13. 8. 02.

Nr. 143512. Als Tascheniostrument ausgebil-
deter SBpannungsmesser. Reiniger, Geb-
bert & Schall, Erlangen. 16. 9. 02.

42. Nr. 143204. Prismenfernrohr mit Prismen-
stuhl. W. H . Harvey, Westminster. 14. 9. 01.

Nr. 143429. Reiifeder zum Ziehen breiter
Linien. K. Happe, Letmathe i. W. 2. 9. 02.

Nr. 143 521. Zusammenlegbares Stativ. C. W.
Howard, Kirkwood, V. St. A. 23. 3. 02.

Nr. 143 622. Zusammenleghares Stativ. J. Fro -
berg, Finspong, Schweden. 4. 11. 02.

49. Nr. 143397. Aluminiumlot und Verfahren
zur Herstellung desselben. E. E. Neild u.
F. Campbell, Holly Lodge, Engl. 3. 6. 02.

Nr. 143 487. F.Krichel-

dorff, Berlin.

57, Reflexkamera.

16. 11. 02.

Fur dlo R.odakuon verantwortlich: A. Blaschke in Berlin w
YVerlag von Julius 8pringer in Berlin N. — Druck von Emil Dreyer in Berlin SW.
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Der Pantograph,

Vom Urstorchschnabel zur modernen Zeichenmaschine.
1603 — 1903.

Von @. Pellehn in Charlottenburg,
Kartograph im Reichsmarineamt.

(Fortsetzung,)

(F%g. 16)) Der heutige freischwebende Prizisionspantograph, der nun eine etwas
mehr eingehende Betrachtung erheischt, wobei nur die besseren Instrumente in Frage
kommen. Im Besonderen ist Coradis Arbeit in F4g. 16 u. 18, Otts Arbeit in Fig. 16a
gegeben.

Schienen. Vierkantrohre aus Messing, vernickelt; bei Sprenger bisher Drei-
kantrohre. Die L#nge ist verschieden: 48, 60, 72, 84 und 96 c¢m. Die Zahl wird so
gewhhlt, daB eine Teilung durch die Zahlen 1 bis 20 moglichst ohne Rest geschieht.

Teilung. Auf den Stiben 1, 2 und 3 soweit als Einstellungen mdglich sind.
Die Schienenlénge ist also nicht direkt ablesbar. Neben einer Bruchteilung wird eine
Millimeterteilung gegeben.

Ki

Fig. 16.

Gelenke. Stahlspitzen bei den teueren, konische Stahlzapfen bei den anderen
Instrumenten. Zwei Gelenke (C u. D) des Parallelogramms sind fest, die anderen
beiden (4 u. B) vereinigen die Enden der Mittelschiene mit verschiebbaren Vierkant-
hiilsen. Eine dritte Schieberhiilse sitzt auf der Mittelschiene und trigt seitlich Fiihrungs-
flanschen fiir den Zeichenstift Z; dementsprechend sind auch die Endgelenke der Mittel-
schiene seitlich herausgeriickt.

Einstellung. Nonien an den drei Schieberhiilsen mit Feinschrauben gestatten
Einstellung bis auf 0,1 mm genau. Fiir genaue Arbeiten kann nur die Millimeterteilung
in Betracht kommen, da fast stets mit Papiereinlauf zu rechnen ist. In der vom Kgl
Preuss. Generalstab herausgegebenen ,Vorschrift fir Topographen. Berlin, Mittler
& Sohn 1898¢ wird diese Frage an der Hand von Beispielen fiir die verschiedensten
Fille eingehend erklirt. Unbedingt notwendig ist, da8 der Zeichner die Schienen-
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linge seines Instrumentes stets weiS. Eine beziigliche Bemerkung im Kastendeckel wire
empfehlenswert.

Der Polstift aus Stahl, in der Achse des Gelenks D), hat unten den schon be-
kannten Kugelzapfen mit Riegel. Der Polfuf wird entweder durch aufgelegte Gewichte
oder durch Befestigungsschrauben auf seinem Standort festgehalten.

Die Tragvorrichtung. Sie ist das wesentlichste Merkmal des modernen Panto-
graphen. Bekanntlich handelt es sich darum, die Schienen parallel zur Zeichnung zu
halten. Dazu trigt hier der Polstift eine Ecke des Parallelogramms; senkrecht dariiber
(in der Polachse also) sind zwei Drihte iiber die Kranichspitze gehakt, wodurch die anderen
Enden der im Pol zusammengelenkten Schienen gehalten werden. Der Fahrarm wird
an einem Ende ebenfalls von dem einen Draht getragen; am anderen Ende triigt neben
dem Fiihrstift der schon seit Holler bekannte Triger. Vollig ,freischwebend“ ist das
Instrument also nicht; diese Bezeichnung gebiihrt allein dem S#ulenpantographen von
Wagner (Fig. 13 links). Die Idee fiir die Parallelstellung ist nun folgende. Der Tisch
wird horizontiert, darauf der Polfu mit dem Kranich mittels Libelle und Stellschrauben SS§
8o justiert, daB die Polachse senkrecht zum Tisch steht, endlich werden die Schienen
mittels aufgesetzter Rohrenlibelle und Berichtigungsschrauben an den Drahtenden und
beim Fahrtriger ebenfalls horizontal gelegt, wodurch die Parallelitit hergestellt ist.
Liegt ein ReiBbrett unter einem der Stifte, so muB das natiirlich auch erst horizontiert
werden. Der wichtigste Punkt ist jedenfalls die senkrechte Stellung der Polachse, sie
darf sich nach keiner Seite neigen und, da die Kreuzlibelle auf dem PolfuB trotz
Justierung durch den Mechaniker beim Transport in Unordnung geraten kann wie auch
sonst gepriift werden muB, so gibt Coradi folgendes einfaches Verfahren an. Die
kurze Schiene 3 wird im Pol allein eingesetzt, horizontal geh#ngt und mit der auf-
gesetzten Rohrenlibelle berumgeschwenkt. Der Ausschlag der Luftblase gibt dann den
gewiinschten Anhalt fiir eine etwaige Berichtigung.

Der Zeichenstift Z ist ein metallner Schraubstift, in den die A. W. Faberschen
Kiinstlerstift-Einlagen passen. Sprenger gestattet nur Einspannen der ganz diinnen
Zirkeleinlagen. In den Fiihrungsflanschen fillt der Zeichenstift frei nach unten; durch
aufgelegte Gewichtplittichen wird der Druck auf das Papier geregelt.

Die Zeichenstiftauslosung. Bei Coradi wird nach dem jedesmaligen Einstecken
des Zeichenstifts unten eine Klemme angesetzt; an dieser sitzt das dortige Schnurende.
Bei Ott sitzt dieses Schnurende an einem Hebel, in dem der Zeichenstift ruht. Das
Fiihrstiftende der Schnur sitzt bei beiden an einem Hebelarm; der Zeichenstift senkt
sich bei Coradi durch Druck nach unten, bei Ott durch Druck nach oben; er hebt sich
bei jenem automatisch, wenn der Druck aufhort, bei diesem wird ein besonderer Druck
nach unten verlangt. Bei Sprenger lag der Zeigefinger wihrend des Filhrens in dem
ringartigen Ende eines Hebelarmes. Neuerdings wendet er die Anordnung Coradis an.
Diese steht nun in enger Beziehung zum Fiihrstift.

Der Fliihrstift I ist ein in seiner Fiihrung lose sitzender spitzer Stahldorn,
dessen Hohe fiber der Zeichnung durch Mutter und Feder am oberen Ende geregelt wird.
Coradi hat unten noch eine kleine Stlitze angeklemmt. Als Handbabe dient bei Ott
ein schon bei Breithaupt vorhandener, querab stehender derber Handgriff, mit dem
die rechte Hand das Instrument bequem in der Gewalt hat (s. Flig. 16a). Coradi hat
dafiir eine Hiilse G' als Handhabe um den Fiihrstift gelegt, die aber nur von den
Fingerspitaen erfaBt werden kann. Die Hiilse 148t sich nun am Fiihrstift senken und
heben und setzt dabei die erw#hnte Zeichenstiftauslésung in T#tigkeit. Der Gedanke ist
sinnreich, hat aber in der Praxis seine Schattenseiten. Der dauernde Druck nach unten
iibertrigt sich auf den Trdger und vermehrt die Reibung, die dann wiederum von den
Fingerspitzen einer Hand allein nicht iiberwunden werden kann, die linke Hand muB8
mithelfen. AuBerdem ermiiden die Finger sehr bald. Neuerdings kann die abwdirts
gedriickte Handhabe durch Drehen arretiert werden. Diese Neuerung findet bei den
Zeichnern aber noch nicht viel Gegenliebe.

Der Fahrtrdger ist ein Sorgenkind. Das Schienengewicht verlangt ihn. Urspriinglich
war es, wie schon bei Holler (s. Fig.8 8. 95) ersichtlich, eine einfache Stule, zum Teil ist
sie es heute noch. Dann war es eine Elfenbeinkugel, die der Handgriff wiederum {iber-
fliissig machte. Coradi vereinigt jetzt die S#ule mit einer nachschleppenden, in der
Hohe verstellbaren Rolle, um die bremsende Titigkeit beliebig zu mildern, nachdem er
voriibergehend eine Platte mit drei nach verschiedenen Richtungen weisende Rollen
unter die Stiitze gelegt hatte.
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Die Instrumente von Ott unterscheiden sich, mit Ausnahme der erw#hnten
Abweichungen, dem Wesen nach nicht von denen Coradis.

Fig. 16 a zeigt zwei dieser Pantographen von Ott, auf Anregung des Rechnungs-
rat Duncker, Vermessungs-Dirigenten im Kgl. PreuB. Generalstab, &hnlich zusammen-
gekuppelt wie es Gavard mit seinem Umkehrungsparallelogramm am Pantographen tat.
Diese Verkuppelung ist fiir bedeutende Verkleinerungen sehr wichtig. Soll z. B. auf
1/s0 verkleinert werden, so sind dazu mit nur einem Instrument zwei Ubertragungen nétig,
eine auf !/;, die andere davon wieder auf !/;,. Diese zweifache Verkleinerung erfolgt
hier gleichzeitig und genauer.

Fig. 18 a.

Ein Gesamtblick auf diesen freischwebenden Pantographen zeigt nun eine Ver-
vollkommnung, die es verstindlich macht, da8 alle anderen Instrumente verdringt wurden.
Die Aufhingung zwang aber den Pol, seinen alten Platz in
der Mitte, den er schon seit dem 18. Jahrhundert bei den wert-
volleren Instrumenten innegehabt, zu verlassen. Mit Pol am
Ende kann die Mailinder Form aber nur verkleinern; ver-
groBern ist wohl mdglich, jedoch umstindlich und ungenau.
Zeichnen in gleicher GréBe aber wie auch geringe Ver-
kleinerungen und VergriBerungen gestattet nur die Stellung
Pol in der Mitte. Dabei aber versagte die direkte Aufh#ngung
hier genau so, wie bei den Goldschmidschen Versuchen,
und noch 1877 rit Coradi, fir solche Fille das Instrument
auf Rollen zu setzen. Bald darauf aber fanden Ott und Fig. 17.

Coradi folgenden Ausweg (s. Fig. 17).

Pol- und Zeichenstift wechseln ihre Plitze. Ein 5. Stab wird mit einem Ende

an den Pol P gelenkt und das andere Ende a mittels Draht horizontal gehiingt. Bei b

Fig. 18.

trigt der 2. Draht. Bei Z wird durch einen #hnlichen Fahrtriger unterstiitzt wie am
_Fahrarm. Die Tr#gerrolle bei ¢, die sonst auf dem Tisch rollte, erhilt eine Rille, um
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auf dem tragenden 5. Stab laufen zu kénnen. Urspriinglich lag dieser oberhalb, jetzt liegt
er unterhalb des Instruments. Eine Ansicht des so hergerichteten Instruments gibt F%g. 8.

(£%g. 18). Der freischwebende Prizisions-Pantograph mit Pol in der Mitte.
Wiederum ein bedeutender Schritt seit der Zeit der einfachen Formen Breithaupts,
Ertels u. s. w.,, und doch entsteht hier unwillkiirlich die Frage: War die Aufgabe jener
Formen, jener schon so vorziiglichen Instrumente notwendig? Dieser einfache Trag-
stab h#tte die Aufh&ngungsfrage von vornherein doch in bester Weise geldst. Warum
muBte dazu erst die Mailinder Form gew#hlt werden, denn auch aufgehsingt beh#lt sie ihre
Schattenseiten fiir den Zeichner; die trotz der Verkiirzung ewig stérende Schiene 3, die
zuriickgezogene Lage des Zeichenstifts mit den Hindernissen auf dem Wege dahin und
der beschriinkte Blick auf die Zeichnung. Fiir die Suche nach einer anderen Form
sei zun#chst eine kleine Abschweifung gestattet. Dr. Sylvester in London verdffent-
lichte in Nature 1875 folgende Betrachtung.

Am Pantographen (Form 4) lenkte er in @ und b
(Fig. 19) je eine neue Schiene an, die unter beliebigem
Winkel « mit der anliegenden Parallelogrammseite starr
verbunden werden konnte. Zeichen- und Fiihrstift setzte
er mit ihrem vorberigen Abstand vom Gelénk auf die neue
Schiene. War nun Winkel o/ = Winkel « und @ 2’ = a2z
und b FY = b F, so blieb der anstelle der Geraden ent- -
stechende Winkel Z' PF' = o stets = o’ = o’ und Z'
zeichnete dasselbe #hnliche Bild der von F' umfahrenen
Figur, wie Z es F' gegeniiber getan h#tte. Das von Z’
gezeichnete Bild war aber um den Winkel « gedreht. Die -

Richtigkeit 148t sich mit Hiilfe des Satzes vom Sehnen- Fig. 19.
tangentenwinkel und dem zugehdrigen gleichgro8en Periphcriewinkel leicht beweisen.
Dr. Sylvester nannte das so entstandene Instrument skew pantzgraph auf deutsch
etwa windschiefer Storchschnabel.

Sollte sich das nicht fiir die Aufh#ngung des Mai-
linder Pantographen verwenden lassen? Betrachten wir den-
selben mit Pol am Ende, in a und b aufgehiingt (Fig. 20),
vor der Aufgabe, gleich gro8 zu zeichnen. Fiir die Ein-
stellung 1:1 riickt die Mittelschiene ganz heraus und Z
fillt mit F' zusammen. Natiirlich kann so nicht gezeichnet
werden. Setzen wir nun nach Sylvester in a und b zwei
neue Schienen je unter dem Winkel « an, so werden
schlieBlich Fiihr- und Zeichenstift rdumlich getrennt. Ver-
grodern wir den Abstand noch mehr durch VergrdBern des
Wibkels « und machen diesen schlieBlich gleich 1809, so Fig. 20.
entsteht aus dem Mailinder Pantographen die alte bekannte
Form 5 (F4g. 21). Die Drihte in a und b werden iiberfllissig, die friihere Ecke F' wird
durch einen Tragstab unterstiitzt und wir sind dort wieder angelangt, wo wir vorhin
abschweiften.

Unseren heutigen Anspriichen geniigt diese Form /

jedoch auch nicht mehr. Wohl bietet sie die ,freie
Gerade“ und freies Arbeitsfeld. Die Gerade darf aber
kein Gelenk schneiden; die drei Stifte miissen je an :
einem Schienenende sitzen, unbehindert sein und be-
quemes Auswechseln unter einander jederzeit sofort ge-
statten. Die Lust zum Pantographieren darf auch nicht
durch eine Kette von mehr oder minder wichtigen Um-
stdndlichkeiten vertrichen werden. Im Ganzen aber mu8
zum alten System zuriickgekehrt werden, das unter
Pantograph oder Storchschnabel ohne Einschréinkung ein
Instrument zum Verkleinern, Zeichnen in gleicher GroBe
und zum Vergréliern verstehen lieB. Der weitaus groBSte Teil
der Zeichner kennt dieses Instrument héchstens noch dem
Namen nach, und selbst innerhalb eines und desselben Instituts sind nur einige
»Wissende“ geniigend dahin unterrichtet, daB die Pantographen nicht nur dem Preise
nach, sondern auch hinsichtlich der Verwendungsmdglichkeit recht verschieden sind.

-

Fig. 21.
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Bei der erstmaligen Beschaffung eines Pantographen diirften diese Kenntnisse in den

allerseltensten Fillen vorhanden sein.

Spitere Nachbestellungen aber und Verwertung

der mittlerweile gemachten Erfahrungen kdnnen sich nur eingzelne groBe Institute leisten,

(Fortsetzung folgt.)

Todesanzeige.

Am 8. Juni d. J. starb plétzlich in
seinem 48. Lebensjahre unser langj#hriges
Mitglied

Herr Gustav Miehe
zu Hildesheim.

Der Verstorbene war als ein tlichtiger
und persdnlich sehr fleiBiger Mann bekannt
und fanden seine Arbeiten vielseitige Aner-
kennung. Wir werden dem Dahingegan-
genen stets ein ehrendes Andenken be-
wahren.

Der Vorstand des Zweigvereins Gdttingen.

Todesanzeige.
Am 22. Juni d. J. verschied nach
lingerem Leiden im 62. Lebensjahre unser
treues Mitglied

Herr Otto Himmler,

‘welcher unserer Gesellschaft seit dem Jahre

1877 angehdrte. Durch rastlose T#tigkeit
in seinem Berufe als Mechaniker und
Optiker hat er sein Gesch#ft von kleinem,
miihevollen Anfang bis zu wohlberechtigter
Achtung in weiteren Kreisen gebracht.

Was aber diesen einfachen Mann noch
besonders auszeichnete, war seine kollegiale
Art, welche nie versagte, wenn es galt,
gemeinsam, sei es gzu ernster Forderung
des Berufes, wie gur Mitwirkung bei
geselligen Veranstaltungen zu arbeiten.
Gro8 war denn auch die Teilnahme bei
seiner Bestattung.

Ein rechtschaffener Mann mit deutscher
Treue, seiner Familie, wie seinen Berufs-
genossen gegeniiber, schied mit ihm dahin.

Sein Andenken wird stets bei uns in
Ehren bleiben!

Berlin, im Juni 1903.

Der Vorstand der Abtheilung Berlin.

W. Handke.

Felntaster.

D. R. G. M. Nr. 181 165.
Mitgeteilt von W. KluBmann in Char-
lottenburg.

Die Maschinenfabrik Autolog G. m.
b. H. in Karlsruhe (Baden) bringt den

nebenstehend abgebildeten Fiihlhebel in
den Handel, der seiner Gré8e nach mehr
fir den Maschinenbau berechnet ist. Dem-
entsprechend ist v
sehr solide geba
Beschidigungen
richtige Behandlu
wie ausgeschlosse:
Das Prinzip
tasters ist #uBerst (
besteht aus eine
gen, etwa 50 m
Hebel; ungefshr
Drehpunkt driickt
sen der in der 1
sichtbare Fiihler.
gung des #uBer
des Hebels wird n
an demselben befe
um die ungefiihr
Zeigerachse ges
Fadens auf diese |
somit auf den Ze
tragen. Das an
des Fadens wird
Feder gespannt ge
Spitze des Zeiger
einer Skale und :
bestimmenden Fel
125 - facher Ver-
gréBerung an. Die
Teile sind in einen
ausgehdhlten
Stahlklotz von
60X 60X 30 mm
eingebaut. Der an
demselben befind-
liche Halter kann

auch in das in
der Figur rechts
sichtbare  Loch

eingeschraubt
werden. ‘.z

Der Preis des

Feintasters ist 42,00 M. Eine Gebrauchs-
anweisung erliutert die verschiedenen An-
wendungen als AuBen- und Innentaster,
zur Priifung von Linealen und Winkeln,
sowie seine Benutzung auf der Drehbank,
Schleif-, Hobel- und StoSmaschine, event.
unter Benutzung der (in der Figur oben
befindlichen) geschabten Fl#che.
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Uber die Anwendung von Metall-
biidern beim Férben von Stahl.
Metallard. 28; S. 234. 1902.

Fir die strohgelbe Anlauffarbe eignet sich
ein Bad von 4 Tl. Zinn und 9 TIl. Blei, das auf
240° bis 260° erwiarmt wird. Fur Werkzeuge,
die dunkelrot angelassen werden sollen, ist ein
Bad von 4,6 Tl. Zinn und 21 Tl Blei zu em-
pfehlen, fur die blaue Farbung dagegen ein
solches, bestehend aus 3,5 Tl. Zinn und 47 TI
Blei mit 297° Schmelztemperatur. Die in diesen
Biadern erwirmten Gegenstinde werden, wie
iiblich, in Wasser abgeschreckt.

Schneidwerkzeuge, welche den Harteprozef
ofters zu durchlaufen haben, verlieren an
Kohlenstoff und es stellen sich dadurch die
bekannten Hurterisse ein. In solchen Fillen
wendet man vorteilhaft Kochsalz als Hurte-
mittel an. Das Salz wird in einem Gefi ge-
schmolzen, hierauf der zu hirtende Gegenstand
hineingelegt, und nachdem letzterer die Tem-
peratur des Bades angenommen hat, in Wasser
abgeloscht. Statt des Kochsalzes benutzen
einige Firmen Mischungen von Chlornatrium,
Chlorkalzium, schwefelsaurem Mangan als FluB-
mittel. Die Metalllegierungen sind vor der
Anwendung auf ihre Schmelztemperatur zu
erhitzen. Kg.

Glimmer- und Mikanit-Fabrikate der
A E, G
Nach einem Prospekt.

Die Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft
fertigt aus Glimmer gestanzte Scheiben, Ringe,
Segmente u. 8. w. in allen Fagons nach Zeich-
nung und Schablone an. Da gréBere Tafeln
aus Naturglimmer sehr teuer sind, so werden
solche Tafeln durch UUberlappen von Segmenten
hergestellt. Mikanitplatten werden in zwei
Ausfihrungen in den Handel gebracht:
a) WeiBes Mikanit, bei dem durch sebr starken
Druck der grofSte Teil des Bindemittels aus-
gepreBt wird. Man erhalt dadurch eine hohe
Isolierfahigkeit, aber das Material blattert ver-
haltnismaBig leicht ab. b) Braunes Mikanit,
entsteht durch weniger starkes Auspressen.
Es laBt sich besser bearbeiten, als das weiSe,
hat aber eine geringere Widerstandsfahigkeit
gegen Hitze und elektrische Spannungen.

E. 0.

Mit dem Musée Océanographique in
Monaco wurde auf Befehl des Fiirsten von
Monaco ein chemisches Laboratorium verbunden,
das von dem Direktor des Museums, Dr. J.
Richard, eingerichtet wurde auf Grund seiner
Erfahrungen im Pasteur-Institut zu Paris und
unter Beirat von Prof. Bertrand und Prof.

Thoulet. Privatdozent Dr. Th. Weyl aus
Berlin wurde auf seinen Wunsch ermachtigt,
in diesem Laboratorium selbstindig zu arbeiten.

Uber eine automatische Quecksilber-
strahlpumpe nebst einigen glastech-
nischen Einzelheiten.

Von 8. Zehnder.

Ann. d. Physik 10. S. 623. 1903.
(Schluss.)

Fig. 9 stellt nun die vom Verfasser kon-
struierte Modifikation der Kahlbaumschen
Pumpe dar.

Wahrend des Betriebes der Pumpe flieBt
aus dem mit dem Trockenrohr T, versehenen
GefaB @, Quecksilber durch den mit Schrauben-
quetschhahn K versehenen Schlauch S; und
durch das Glassteigrohr R, in den Luftfang L,
aus diesem durch Fallrohr F der Sprengel-
pumpe in das Gefi @, mit der Trockenrdhre T°,.
Eine an die Trockenflasche 7', angesetzte
Wasserstrahlpumpe saugt bestindig Luft durch
das Steigrohr R, aus dem Gefil G, an.
Taucht dieses Steigrohr in Gefia G, in Queck-
silber ein, so wird dieses bis nahezu zur Baro-
meterhthe angesaugt. Das Steigrohr R, hat
nun bei O eine sehr feine Offnung durch die
auch Luft aus dem Gefaf @, angesaugt wird.
Das Quecksilber ist also mit Luft gemischt
und wird, weil Quecksilber und Luftsiulen ab-
wechslungsweise aufeinander folgen, viel weiter
als bis zur Barometerhdhe gehoben. Auf diese
Weise gelangt das mit Luft gemischte Queck-
silber nach dem Gefil G;, wo sich beide
trennen, indem das Quecksilber in das Gefa8 G,
fallt und die Luft durch das Trockengefil T,
hindurch durch die Wasserstrahlpumpe abge-
sogen wird.

Das Trockengefa T, wird mit wasserfreier
Phosphorsiaure gefullt; an dasselbe schlieBt sich
das zu evakuierende Rohr R an. Vollstandige
Trocknung der Pumpe und des verwendeten
Quecksilbers vor Inbetriebsetzung ist zur Er-
reichung eines starken Vakuums nétig.

An den Gefaflen L und T, befinden sich
entweder gewdhnliche Glashthne H, und'H.
oder, falls Fettdimpfe vermieden werden sollen,
Ventile, wie in Fig. 5 beschrieben. Ubrigens
gibt nach Rontgen eine Mischung von
Paraffin und Vaselin6l kaum bemerkenswerto
Fettdampfbildung, soda8 in den meisten Fallen
Habne, die mit dieser Mischung gedichtet
sind, geniigen,

Die Inbetriebsetzung der Pumpe geschieht
nun folgendermafien. Nach sorgfiltiger Reini-
gung und Trocknung aller Glasteile wund
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Schlauche wird in @, durch die Offnung, in
der sonst das TrockengefaB T, steckt, soviel
Quecksilber eingeftllt, da8 die untere Offnung
von R,, die 10 bis 12 mm hoher stehen
soll als die untere Offnung von F, eben
verschlossen ist; dann wird @, voll-
stindig mit Quecksilber gefullt und K ge-
schlossen. Das Ventil (oder den Hahn) H,

S\

3 M
'
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Fig. 9.
schlieft man durch EingieSen von Quecksilber
durch r und 148t die Wasserstrahlpumpe durch
T, und durch das Ventil (Hahn) H, bis zur
Grenze ihrer Wirkungsfahigkeit ansaugen. Das
Quecksilber steigt nun in den Luftfang auf,
doch bevor es in F bei 4 tberzuflieBen be-
ginnt, schlieBt man XK. Wenn L vollstandig

mit Quecksilber angefillt ist, wird auch  H,
durch AufgieBen von Quecksilber geschlossen,
und die Pumpe ist betriebsbereit. Wird nun
der Schlauch S8, mit dem GefaB G 3 verbunden
und K getffnet, so beginnt selbsttatig das
Pumpen in F' wie das Heben des herabgefallenen
Quecksilbers in R,.

Um die Pumpe abzustellen, schlieBt man
zuerst K, 146t das in G, angesammelte {iber-
schussige Quecksilber mdéglichst nach G hin-
Ubersaugen, zieht den Schlauch von T ab und
sperrt die Wasserstrahlpumpe ab.

Fur das weitere Arbeiten mit der Pumpe
geschieht das Lufteinlassen in dieselbe und
das Vorpumpen mit der Wasserstrahlpumpe
stets durch das Ventil (oder dem Hahn) H,,
oder, wenn man noch ein Ventil an der Pumpe
sparen will, durch das Ventil H,.

Die Hdhe von der Mitte von G,; bis zur
Uberlaufsstelle 4 muB gleich dem mittleren
Barometerstand des betreffenden Ortes der
Pumpenaufstellung sein. Erreicht wird dieses
durch Heben oder Senken des Gefifes G,.

Viele Anderungen, die Verf. an der Kahl-
baumschen Pumpe vorgenommen hat, haben
nur den Zweck, diese Pumpe leichter herstellbar
zu machen, andere sind jedoch wirkliche Ver-
besserungen auf die hier eingegangen werden
soll.

So ist das Steigrohr R, aus Glas angeord-
net und ist mit L in der Weise verbunden,
wie es Fig. 1 zeigt.

Bei der Kahlbaumschen Pumpe trigt L
einen Schliff, wiahrend der Verf. oben bei H,
ein Ventil (oder einen Hahn) anbringt, wobei
erreicht wird, da8 auch wihrend des Betriebes
der Pumpe Luft aus dem Luftfang abgesaugt
werden kann.

Das Rohrchen f ist 4 mm im Lichten ge-
wahlt, da sich bei engerem Rohr eine Luft-
blase von mehr oder minder grofem Druck
bei 4 bildet, die jedesmal nach dem Abstellen
der Pumpe in den zu evakuierenden Raum
expandiert.

Als Fallrohr dient ein gewdhnliches Bieg-
rohr von 3,5 bis 8,7 mm lichter Weite, welches
nach Art der Fig. 2 mit dem Pumpenkérper
verbunden ist.

Das Steigrohr R, ist aus 6 mm weitem
Biegrohr gefertigt, also auch enger als bei der
Kahlbaumschen Pumpe, und ist an den Ein-
laufstellen des Quecksilbers durch schwache
Umbértelung etwas erweitert. Die feine
Offnung O ist nicht rund, sondern langlich
gewahlt, wodurch eine Regulierung der Offnung
moglich wird. Der Verf. erreicht dieses
dadurch, daB er unmittelbar tiber der Offnung
O auf das Fallrohr F einen Gummiring zieht,
der starkwandig genug ist, um gegen das
Steigrohr zu drticken. Dreht man nun das
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Steigrohr mit der Offnung nach dem Fallrohr
zu und hebt oder senkt letzteres etwas, so
kann man den Luftzutritt dadurch bequem re-
gulieren und das Vermengen unniitz groBer
Luftmengen mit dem Quecksilber verhiiten.

Das Gefa8 @, hat ebenfalls eine Abinderung
erfahren. Das Einlaufrohr ist an seinem an-
geschmolzenen Ende mdglichst vertikal gerich-
tet. Hierdurch hdrt das Schlagen des Queck-
silbers gegen die Wandungen des GefaBes auf
und der Gang der Pumpe ist ruhiger. Das
Fallrohr ist 8 mm weit, unten geschlossen und
hat eine seitliche Offnung, wie aus der Zeich-
nung zu ersehen ist.

G

B
;
%
7
2
;
:
4

Fig. 10,

Fig. 11.

Die Trockenrdhren T'; und T, sind einseitig,
wie die Abbildung es zeigt, hierdurch wird ein
leichteres Fillen und Reinigen der Rdhren er-
zielt.

Die in T, hineinragenden beiden Rohren
haben seitliche Offnung (s. Fig. 10), wodurch
ein MitreiBen von Flussigkeit bei zu raschem
Lufteintritt vermieden wird.

Das Trockengefi T, trigt zum Nachftllen
oder zum Herausnehmen der verbrauchten

i

. ' . &
il
G; I
‘ T

Fig. 12.

Phosphorpentoxyds ein Glasventil H,, das auch
durch einen einfachen iibergeworfenen Glashut
mit Gummischlauchverbindung und Quecksilber-
dichtung nach Art der Fig. 2 (s. Fig. 12) er-
setzt werden kann. Die auszupumpenden
Réhren konnen in einfachster Weise nach
Fig. 1 oder hierzu nach Fig. 2 mit Gummi-
schlauch und Quecksilberverschluf angesetzt
werden.

Will man messende Versuche anstellen,
dann ist es fir alle Fille besser, die zu evaku-
ierenden Rohren und auch das Fallrohr anzu-
schmelzen, anstatt es wie in Fig. 9 angegeben
zu befestigen. In diesem Falle setzt man auf

das starkwandige Fallrohr ein Biegrohr wie
Fig. 11 veranschaulicht, dieses lufSt sich dann
leicht mit den tbrigen RShren verschmelzen.

Fig. 12 stellt diejenigen Teile der Pumpe
dar, die noch einfacher, unter Wegfall aller
komplizierten Glasbliserarbeiten, hergestelit
werden kdnnen. Die GefuBie G, und G, sind
einfacher als in Fig. 9. Ebenso sind alle
inneren Rohransitze vermieden.
Dadurch bekam der Luftfang L
eine leichter herstellbare Form
und der obere Teil der Sprengel-
schen Pumpe erhielt statt des ein-
geschmolzenen einlose eingesetztes
Rohrchen f, wie dies schon be-
reits oben beschrieben worden ist.
Die Pumpe gebraucht etwa 250 com
(3 kg) Quecksilber, und die Lei-
stungsfiahigkeit derselben ist eine
ganz vorzligliche.

Fur ganz geringe Luftdruck-

messungen in den zu evakuieren-
den Rohren benutzte Verf. das in
A Fig. 13 abgebildete (ohne das
' Rohr R) Mac Leodsche Mano-
: meter,
f Die Rohren B und B’ milssen
' moglichst gleich und zylindrisch
i sein, ebenso das engere MeB8rohr-
' chen C und das unmittelbar neben
' ihm aufsteigende Rohrchen (v,
; welches als Abzweigung von B’
' oben und unten mit demselben
: verschmolzen ist. Am unteren Ende
®

o

13 W

-p--g-~p-==--=

des Manometers befindet sich der
nach unten gerichtete Ansatz fir
den S8chlauch S, der zu dem Ge-
faB G fuhrt, durch dessen Heben
und Senken die Messungen einge-
leitet werden. Neben diesem An-
satzatiick befindet sich ein zweites
kiirzeres Rohr R’ von gleichem
Durchmesser wie R, welches unten
bei e stark verengt ist. Bei e be-
findet sich eine Teilung mit 0 als
Nullpunkt. Ebenso ist R in der Nahe
von 70 em, O als Nullpunkt ange-
nommen, soweit als ndtig geteilt.
G wird nun mit Quecksilber gefullt
und das Gefa so gestellt, daB
nach Erreichung eines nahezu luft-
leeren Raumes der Quecksilbermeniskus in R
moglichst bei 0 steht. Demnach wird also in R
der augenblickliche absolute Druck abgelesen
sein.

Fur annahernde Druckbestimmungen dient
der untere, flir genauere der obere Teil des
Manometers.

Die zu plotzlichen Niveauverinderungen des
Quecksilbers bis zum schnellen Heben und

Fig. 18.
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Senken von G werden durch den stark ver-
engten Teil ¢ des Rohres R’ verhtitet, nament-
lich aber das Eindringen der Luft in B und
in den evakuierten Raum bei zu raschem
Senken.

Luftblasen, die zufallig in den Schlauch S
gelangt sind, werden in R‘ unschadlich ge-
macht und kdnnen nicht in R aufsteigen und
das Manometer in Unordnung bringen. R’ ist
aber durch einen pordsen Kork K gegen Staub
verschlossen. M.

Uber die Schichtungen im Lichte
der Wasserstoff-Vakuumrdhren.
Von S8ir William Crookes.

Chem. News 88. S. 85 1902

Verf. teilt die Ergebnisse von seit dem
Jahre 1884 angesteliten Versuchen mit, Vakuum-
rohren mit reinem Wasserstoff zu fiillen.

des Apparates stets frisches, bisher unbenutztes
Glas zu verwenden.

Den entweder aus Aluminium, oder aus
Platin hergestellten Elektroden, welche durch
Absorption von Gasen Anla8 zur Verunreinigung
des Wasserstoffes geben kdnnen, verlieh Verf.
die in Fig. 1 dargestellte Form. Dieselbe er-
mdglicht es, die Elektroden mittels durch sie
hindurch geleitete elektrische Strome zu er-

‘hitzen, wahrend Induktionsstrome durch die

Vakuumrdhre gehen. Durch die Erhitzung
werden die von den Elektroden absorbierten
Gase ausgetrieben und kdnnen durch die Luft-
pumpe abgesogen werden.

Die nach langjibrigen Versuchen dem
Apparat schlieflich gegebene Form ist die in
Fig. 2 dargestellte. In derselben sind Nr. 1
Nr. 2 und Nr. 3 Wasserstoff-Entwickler. In
Nr. 1, welcher nur dazu dienen soll, um die Luft
aus den tibrigen Teilen des Apparates zu ver-
drangen, wurde der Wasserstoff
durch die chemische Einwirkung

von Salzshiure auf Zink erzeugt.
Nachdem die Entwicklung
2 BStunden hindurch vor sich
gegangen, wurde Nr. 1 bei 4
abgeschmolzen. Dann wurde
der Entwickler Nr. 8 in Tatig-

Fig. 1.

Fig. 2.

Die spektroskopische Untersuchung des in
solchen Rohren durch Induktionsstrbme er-
zeugten Lichtes zeigt stets auBer dem Wasser-
stoff auch die Anwesenheit von Quecksilber an,
welches von der zur Evakuierung der Rohren
benutzten Luftpumpe stammt. Die einzelnen
Schichten, aus denen dieses Licht besteht,
haben nach dem positiven Pole zu eine bla8-
rote Firbung, nach dem negativen zu dagegen
eine blaue. Dieser blaue Teil des Lichtes
gerade liefert im Spektrometer die charakte-
ristischen Quecksilberlinien.

Bs erwies sich im Laufe der Untersuchungen
als unmoglich, Rohren, welche schon Queck-
silberspuren enthielten, hiervon wieder zu
befreien, und es war daher nétig, bei Her-
stellung der Rohren und der ubrigen Teile

keit gesetzt, in welchem der
‘Wasserstoff ebenso wie in Nr. 3
durch elektrolytische Zerlegung
von verdiinnter Salzsiure er-
zeugt wurde. Die Elektroden
werden von einer im Boden
der GefiBe befindlichen Paste
aus Zinkamalgam und einem
Platinblech gebildet.

- Der in Nr. 2 erzeugte reine
Wasserstoff, welcher den im
Apparate befindlichen, aus Nr.1
stammenden unreinen Wasser-
stoff ersetzen sollte, wurde zu-
nichst durch die mit Natronlauge teilweise
gefullten Gefafe C, darauf durch das teil-
weise mit konzentrierter Schwefelsaure gefilite
Gefa D geleitet, um von Verunreinigungen
durch Siure und Feuchtigkeit befreit zu
werden. Nachdem der Entwickler Nr. 2 etwa
2 Stunden lang gewirkt hatte, wurde er bei B
abschmolzen und Nr. 3 in Tatigkeit gesetazt.

Das aus Nr. 3 entwickelte Gas ging zu-
nichst durch das mit konzentrierter 8chwefel-
saure geftllte Geful K, darauf durch die mit
Stticken von Atznatron angefiillte Rohre F,
sowie durch die Phosphorpentoxyd enthaltende
Rohre @G. Bevor dasselbe in die beiden mit
Platin- und Aluminiumelektroden von der oben
dargestellten Form ausgerlisteten beiden
Vakuumréhren L und M eintrat, musste es das
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durch dioc Hahne H und I abgeschlossene
kleine Reservoir K passieren. Durch ab-
wechselndes Offnen und SchlieBen der beiden
Hahne H und I lieB sich der Zutritt des
Wasserstoffs zu den Vakuumrdhren L und M
nach Belieben regeln. Zwischen die Vakuum-
rohren und den einen Abschluf von der Luft-
pumpe bewirkenden Hahn QO war noch die in
Eiswasser getauchte Glasspirale N eingeschaltet,
welche den Zutritt der Quecksilberdampfe von
der Luftpumpe her verhindern sollte.

Auch aus den mit Phosporpentoxyd gefiillten
Trockenrohren der Luftpumpe gelangten Ver-
unreinigungen in die Vakuumrohren. In letzte-
ren wurde dadurch eine hellblaue Firbung des
Lichtes erzeugt, welche von der durch Queck-
silberdampfe hervorgerufenen dunkelblauen
Farbung wohl unterschieden ist. Im Spektro-
meter zeigt dieses hellblaue Lichtkeine Phosphor-
linien und glaubt Verf. deswegen, daB es von -
niederen Oxydationsstufen des Phosphors her-
rihrt, durch welche das Phosphorpentoxyd der
Trockenrdhren verunreinigt ist. Durch wieder-
hoites Erhitzen der gefullten Trockenrdhren
bis nahe an den Sublimationspunkt des Phos-
phorpentoxyds mit darauf folgendem Evakuieren
lieBen sich diese Verunreinigungen beseitigen.
~ Durch den oben beschriebenen Apparat ge-
lang es dem Verf. in den Vakuumrthren L und
M die Schichtungen des Lichtes in rein bla8-
roter Farbung zu erhalten, sodaB sie im
Spektrometer das reine Wasserstoffspektrum
zeigten. ME.

Gebrauchsmuster flir glastechnische

Gegenstinde.

Klasse:

21. Nr. 200 794. Schutzglocke fur elektrische
Gluthlampen, mit neben dem Rande einlaufen-
den Wulste zur Auflage des Befestigungs-
ringes. Siemens-Schuckertwerke, Ber-
lin. 9. 5. 03.

Nr. 200799. Quecksilberlampe mit hohler
Decke fiir aufwirts gerichtete Beleuchtung.
C. ZeiB, Jena. 11. 6. 03.

80. Nr. 198272. Zerstiauber, ganz aus Glas ftr
fluchtige und atzende Substanzen, welcher
durch Drehung des Stdpsels verschlieSbar
und von zwei Seiten zu reinigen ist. E.
Fleischhauer, Gehlberg i. Thur. 23.2.03.

Nr. 200879. Mit aufgeschliffener Deckkappe
versehene Tropfflasche. F. O. R. Goetze,
Leipzig. 8. 5. 03.

42. Nr. 194 918. MeBzylinder fir Flussigkeiten,
dessen durch eichamtliche Stempelung be-
festigter Deckel einen aufklappbaren Teil
besitzt. A. Friedrich, Haynau i. Schl
17. 2. 08.

Nr. 195836. Ablesevorrichtung fur Thermo-
meter, Btiretten und graduierte Rd&hren,
bestehend aus einem verschiebbaren und
leicht abnehmbaren Gestell als Triger far
die Lupe, Visiervorrichtung, das elektrische
Gluhlampchen und die Spiegel - Einsatze.
F. Kodhler, Leipzig-N. 2. 1. 03.

Nr. 195857. Fieberthermometer, bei welchem
die Grade von einer tiber die die Queck-
silbers#iule enthaltende Rohre zu schiebenden
Hulse abgelesen werden. Deutsche Ver-
wertungs-Sozietat G. m. b. H., Berlin,
18. 2. 03.

Nr. 196028. Thermometerhtilsenverschlufkopf,
aus einem Stick Blech gezogen und an
cinem Ende kantig zusammengedrickt.
0. Langlotz, Ruhla i. Th., 27. 2. 03.

Nr. 196039. Thermostat mit verstellbarer
Quecksilberfillung. M. Gehre, Rath b.
Dusseldorf. 2. 3. 03.

Nr. 196 865. Butyrometer mit einem flachen
Skalenhalse. P. Funke, Berlin. 17. 3. 03.

Nr. 197104. Aus einem im Innern eines Glas-
gefafes angeordneten, einen Schwimmer
nebst Milchmesser enthaltenden Zylinder
bestehende Vorrichtung zum sofortigen An-
zeigen der Beschaffenheit von Milch beim
Ankauf derselben. H. Taylor, Portsmouth.
14. 3. 03.

Nr. 197 548. Instrument zur schnellen Bestim-
mung des absoluten und spezifischen Ge-
wichtes kleiner Flissigkeitsmengen, be-
stehend aus einer thermoariometerformigen
Spindel und einem abnehmbaren oder auch
fest angeschmolzenen Aufnahmegefil fur
die Flissigkeit. Peters & Rost, Berlin.
14. 3. 03.

Nr. 197 031. Auseinander nehmbare MeBpipette,
deren beide Teile durch eine Umlage aus
Gummi o. dgl. zusammengehalten werden.
H. Friedlander, Charlottenburg. 7. 2. 03.

Nr. 197 728. Meteorologisches Instrument, be-
stehend aus einem durch eine gemeinsame
Metallgrundplatte mit einem Baro- oder
Hygrometer vereinigten Thermometer. J.
Finder, Minchen. 18. 3. 03.

Nr. 198 818. MeBgefull aus Hartglas. A. Lenne-
berg, Dusseldorf. 2. 2. 03.

Nr. 200 754. Einrichtung zur Bestimmung des

Salzgehaltes der Butter, bestehend aus

einem Wasch- und Schleudergefil, einer

gewdhnlichen Pipette und einer Titrier-
pipette, von welcher das Schleudergefat
nach Schmelzung der aufgenommen Butter
zentrifugiert wird. N. Gerberu. P. Wieske,

Zurich. 2. 5. 03.

Nr. 200675. Mit Mundstiick versehener

Dreiwegehahn fir Flissigkeitsheber. Ph.

Hilge, Mainz. 2. 5. 03.

64.
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1. Juli 1908.

Biicherschau.

G. A. Schultze, Berlin (S8W. 11, Schoneber-
gerstr. 4.) Broschiire tiber elektrische Fern-
und Signal-Thermometer. 8° 29 8. m. Fig.

Die Broschire gibt AufschluB 0ber die
von obiger Firma hergestellten Temperatur-

Kontrollapparate, sowie tiber die Art der An-

wendung an Hand von Schaltungsschematas

verschiedener Konstruktionen. Den Schlu8f
bildet eine ,Vergleichende Ubersicht der un-
gefahren Herstellungskosten einer Anlage“.

R. Miiller, Leitfaden fir die Vorlesungen tber
darstellende Geometrie an der herzogl. tech-
nischen Hochschule zu Braunschweig. 2. Aufl.
gr.-80. VIII, 95 8. m. Abbildgn. Braunschweig,
F. Vieweg & Sohn 1903. 2,60 M.

H. Pohl, Die Montage elektrischer Licht- und
Kraftanlagen. Ein Taschenbuch fir Elektro-
monteure, Installateure und Besitzer elek-
trischer Anlagen. 8. XIV, 272 S. m. 328
in den - Text gedruckten Beispielen und
Schaltungen. Hannover, Gebr. Jinecke
1908. Geb. in Leinw. 4,40 M.

'W. Reichel, Die Verwendung des Drehstromes,

Bibliothek, Elektrotechnische. 3. Bd. 8° Wien,
A. Hartleben.

3. Dr. A. Ritter v. Urbanitzky, Das
elektrische Licht und die elektrische
Heizung. 4. Aufl. VIII, 232 8. mit 103 Ab-
bildgn. 1908. 3,00 M.; geb. 4,00 M.

insbesondere des hochgespannten Dreh-

stromes fir den Betrieb elektrischer Bahnen.
Betrachtungen und Versuche. gr.-80. VIII,
168 S. m. Abbildgn. und 7 Tafeln. Mtinchen,
Geb.

R. Oldenbourg 1903.
7,50 M.

in Leinw.

Patentschau

Registriervorrichtung fiir Apparate zur Austiihrang von Gasanalysen.
M. Arndt in Aachen. 15. 6. 1901. Nr. 129168; Zus. z. Pat.
Nr. 118 724. Kl. 42.

Bei der Registriervorrichtung nach dem Hauptpatente ist es
fur richtiges Aufzeichnen des Resultats einer jeden Analyse Bedingung,
daf die den Luftraum a begrenzende Oberfliche der Absorptionsfliissig-
keit ¢ vor Beginn einer jeden Analyse stets auf eine bestimmte
Niveaumarke einspielt, weil bei jeden Absorptionsvorgang von der
steigenden Absorptionsflissigkeit ¢ stets ein bestimmt abgemessenes
Volumen Luft erst durch das Rohr m verdringt werden soll, bevor ein
der absorbierten Gasmenge entsprechender Teil des sodann im Raum g
abgefangenen Luftrestes durch Rohrg der justierten Registrierglocke %
zugedringt wird. Um nun das Einstellen der Absorptionsflissigkeit auf
die Niveaumarke selbsttitiz zu regeln, wird der Absorptionsraum a
durch einen Uberlauf bezw. ein Niveaurohr » und einen Schlauch s sy-
phonartig mit einem Ablaufgefa f verbunden, an welchem ein zweiter
Uberlauf { in einer der Niveaumarke im Absorptionsraum g entsprechen-
den Hohe angebracht ist.

Verfahren zur Vermeidung von Reibungsinderungen bei aufeinander gleitenden Metallflichen.
Union Elektrizitats-Gesellschaft in Berlin. 17. 1. 1902. Nr. 182893. KI. 21.

Die aufeinander gleitenden Metallflichen werden mit einer Ldsung eines schwefelsauren
Balzes bestrichen, welches die Oberflichen mit einem Uberzug versieht, soda8 weitere Verinde-
rungen durch den EinfluB der Luft ausgeschlossen sind.
Schallrichtungsanzeiger. E. T. Bloch in Kopenhagen. 3. 8. 1901.

Nr. 132146. KI. 74.

Um den Brennpunkt des paraboloidfdrmigen Auffangers a
ist ein aus schalldimpfendem B8toff verfertigter Schirm b so ange-
ordnet, daB er einen groBen Teil derjenigen Schallwellen auffingt
deren Richtung wenig von der Achse des Auffingers abweicht. In-
folgedessen wird bei einer geringen Bewegung der Tonquelle aus
der Achse des Auffangers eine rasche Verminderung der Schallwirkung
wahrgenommen und dadurch das Auffinden der Schallrichtung
erleichtert.

Verfahren zur Herstellung von Legierungen der Metalle der Eisengruppe mit Aluminium.
W. Pruszkowski in Schodnica, Galizien. 8. 5. 1901. Nr. 132794. KI. 40.

Der Erfinder hat festgestellt, dal die Metalle der Eisengruppe, mit Aluminium im Ver-

haltnis von je einem Atomgewicht des letzteren auf je zwei Atomgewichte des ersteren zusammen
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geschmolzen, Legierungen ergeben, welche dadurch gekennzeichnet sind, daB sie 1. im Gegen-
satz zu der for Legierung geltenden allgemeinen Regel einen viel hdheren Schmelzpunkt be-
sitzen, als die einzelnen sie zusammensetzenden Metalle, und 2. nichts an ihrer im allgemeinen
bedeutenden Harte und Widerstandsfahigkeit verlieren, wenn man sie bis Rotglut erhitzt.

Die in Rede stehenden Legierungen sind nach der allgemeinen Formel M Al, zu-
sammengesetzt, wobei M ein oder mehrere Metalle der Eisengruppe bedeuten soll. Als spezielle
Zusammensetzungsbeispiele solcher Legierungen seien hier als die praktisch wichtigsten die-
jenigen angefthrt, welche beziehungsweise den Formeln Ni, 4J, Fe, Al oder (Ni,, Fe,), Al, =
Ni,, Al,o + Fe, Al entsprechen; von diesen ist es insbesondere die nach der letztgenannten
Formel zusammengesetzte Legierung, die sich vorztiglich zur Herstellung der Schneiden von zum
Drehen und Hobeln von Eisen bestimmten Werkzeugen eignet. Derlei SBchneiden gestatten die
Anwendung von Arbeitsgeschwindigkeiten, welche sich mit den bisher bekannten Stahlsorten

bei Weitem nicht erreichen lassen.

Patentliste.
Bis:-zum 15. Juni 1903.

Klasse: Anmeldungen.

21. B. 84064. Elektrizitatszihler fir verschie-
denen Einheitspreis; Zus. z. Anm. B. 32 710.
A. Baumann, Ztrich. 81. 8. 08.

D. 12761. Warmeregler fir Thermophore mit
elektrischer Heizung unter Verwendung
eines im Quecksilber befindlichen und
bei Temperaturschwankungen von diesem
bewegten Schwimmers. Deutschbe Ther-
mophor-A.-G., Andernach a. Rh. 11. 8. 02.

F. 13081, Magnet-Induktor. A.-G. ,Mag-
neta“, Zurich. 19. 6. 00.

H. 30296. ArbeitsmeSgerat fur Drehstrom;
Zus. z. Pat. 128739. Hartmann & Braun,
Frankfurt a. M. 11. 4. 08.

L. 17600. Einrichtung zur Hervorbringung
elektrischer Schwingungen veranderlicher
Frequenz. R. v. Lieben u. E. Reisz, Wien.
18. 12. 02.

84. L. 17263. Verstellbarer ReiBbrettstander.

M. Linse, Berlin. 22. 9. 02.

G. 173815. Projektionslineal mit einem
drehbar an einem lings der ReiSbrettkante
gefihrten Schieber angebrachten Lineal.
Th. Grenzstein, Dusseldorf. 22. 8. 02.

Sch. 19532. Geschwindigkeitsmesser mit einem
umlaufenden Magneten und einer von diesem
durch Wirbelstrome beeinfluten Metall-
scheibe. O. Schulze, StraBburg i. E.
6. 10. 02.

Sch. 20 142. Maximum- bezw. Minimumanzeiger
fur Manometer. Schéffer & Budenberg,
Magdeburg-Bukau. 30. 3. 03.

49. L. 16966. Werkzeughalter fur Gravier-
maschinen. The Linotype Co. Litd., Lon-
don. 26. 5. 01. '

87. Sch. 19280. Schraubenschliissel, bei welchem
die Verstellung der auf dem Steg der festen
Backe verachlebbaren Backedurch Schwmgen

42‘

des an dem Stege angelenkten Griffs er-
folgt. H. Scheffer, Aachen. 18. 9. 02.

Sch. 19615. Schraubenschltissel; Zus. z. Anm.
Sch. 19280. Derselbe. 81. 10. 02.

Erteflungen.

21. Nr. 148657. Elektrizitatszthler., W. M.
Mordey u. G. C. Fricker, Westminster.
2. 4. 02.

Nr. 148568. Aufhingung des Drehkdrpers in
elektrischen, magnetischen oder shnlichen
MeBgeriten mittels gespannter Aufhange-
drahte und Ringfuhrungen; Zus.z. Pat.137632.
Hartmann & Braun, Frankfurt a. M.
4. 2. 08.

Nr. 148605. Empfangsschaltung fior draht-
lose Telegraphie. Prof. Brauns Tele-
graphie G. m. b. H, Hamburg. 2. 8. 01.

Nr. 148 769. Sockelbefestigung fiar Glihlampen,
A. W. W. Miller, South Orange. 3. 9. 02.

Nr. 148 760. Wechselstrominduktor. N. Vasi-
lesco-Karpen, Paris. 9. 11. 02.

42, Nr. 143 718. Prismendoppelfernrohr. C. P.
- Goerz, Friedenau-Berlin. 23. 2. 01.

Nr. 143782. Apparat zur graphischen Dar-
stellung von Zahlenwerten in beliebigen
Verh#ltnissen. Fr. Schmidt & Haensch,
Berlin. 23. 2. 02.

Nr. 143807. Entfernungsmesser far Doppel-
fernrohre. V. Jonescu, Bukarest. 6. 8. 02.

Nr. 143 841. Sphirisch, chromatisch und astig-
matisch korrigierbares, nicht streng apla-
natisches Objektiv. Derselbe. 16. 7. 02.

Nr. 143 889. Chromatisch, sphirisch und astig-
matisch korrigiertes Objektiv; Zus. z. Pat.
124934. Voigtlander & Sohn, Braun-
schweig. 10. 6. 02.

49. Nr. 143 641. Bohrwerkzeug. Maschinen-
fabrik Lorenz, Ettlingen, Bad. 9. 10. 02.

Nr. 143784. Fraskopf. K. Vogl, Braun-
schweig. 7. 10. 02.

Nr. 143811. Bleiantimonzinnlot; Zus. z. Pat.
137897. K. Kuppers Aachen. 18. 1. 01.

Far die R Redaktlon vermtwortllch A Bhschko In Berlin W
Verlag von Julius 8pringer in Berlin N. — Druck von Emil Dreyer in Berlin SW.
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Der Pantograph.
Vom Urstorchschnabel zur modernen Zeichenmaschine.
1603 — 1903.

Von G. Pellehn in Charlottenburg,
Kartograph im Reichsmarineamt.

(Schhuss.)

(Flig. 22.) Der Marinestorchschnabel, gebaut von A. Blankenburg (Berlin S.0.).
Den Namen erhielt urspriinglich ein einfaches Modell, das die Kaiserliche Marine fiir
Bordzwecke einfiihrte. Die Abbildung zeigt ein fiir die hSheren Anspriiche der karto-
graphischen Abteilung verbessertes Modell in der Stellung ,Pol am Ende“. Ein neueres
Modell weist noch weitere Vervollkommnungen auf und, allen bisher besprochenen
Pantographen gegeniiber, Umwilzungen in fast allen Teilen, wobei gleich bemerkt sei,
daB8 die kleinere Querschiene der L#nge nach umgedreht ist, das feste Endgelenk also
auf der Mittelschiene unweit vom Ende sitzt. Das Ubertragungsschema ithnelt dadurch
wieder der Form 10.

Fig. 22.

Schienen. Hartgezogene Vierkantrohre aus Magnalium verringern das Gewicht
auf !/, desjenigen gleich grofler Messingrohre. Die L#nge von 60 ¢m gibt ein Be-
streichungsfeld von etwa 1,10 m. Das, wie auch die Anordnung der Schienen, ge-
stattet dem vor den Tisch sitzenden Zeichner stets bequeme Ubersicht der Arbeit und
bequeme Bedienung der einzelnen Stifte.

Teilung. Bruchskale und Millimeterteilung sind verworfen. Die Schienenlinge
ist in 1000 MaBeinheiten zerlegt. Dadurch wird die Einstellungsberechnung wesentlich
vereinfacht. Ist z. B. eine Strecke im Original 721 mm und in der Kopie 312 mm, so
wiirde nach der Formel

Kopie : Original — abgeteiltes Schienenstiick : ganzen Schienenlinge
fir eine beispielsweise 960 mm lange Schiene mit Millimeterteilung die Einstellung

= f?‘if . 960 sein. Hier dagegen wird das Verhiltnis ?;f nur in einen Dezimalbruch
verwandelt und alsdann das Komma um 3 Stellen nach rechts versetat.
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Die Nonien gestatten Einstellung auf !/, der Teileinheit (d. i. 0,15 mm).
Zwischen den Teilstrichen 148t sich bequem schitzen und jede gewiinschte GroBe
geniigend scharf einstellen. Die Schienenteilung gibt nur jeden 2. Strich, die Nonius-
teilung erginzt das iibrige. Diese Anordnung erh&ht die Lesbarkeit fiir den Zeichner
und erspart dem Mechaniker die halbe Teilung.

Gelenke. Zwei feste Gelenke mit konischen Stahlzapfen und zwei Spitzen-
gelenke an den Schieberhiilsen. Die Drehpunkte liegen simtlich in den Mittellinien
der Schienen.

Schieberhiilsen. Zwei kleine und eine lange Hiilse sind unter einander verlenkt
und vermitteln die Schienenverstellung. Die Mittelschiene wird in der langen Hiilse
verschoben und festgeklemmt. Diese lange Hiilse stellt gewissermaBen die 5. Schiene
dar, erspart aber das 5. und 6. Gelenk und einen 4. Nonius. Die Vorteile dieser An-
ordnung sind bei dem neueren Modell wieder aufgegeben, um bei gleich leichten Schienen
die groBere Stabilitit der Formen 9 und 10 zu erhalten.

Polstift. Er wird unten durch einen gabelartigen Riegel im PolfuB gehalten.
Diese Befestigung justiert sich selbst bezw. der Zeichner. Die drei Stifte konnen
beliebig ihre Plitze wechseln.

Das Wesen des gewichtigen PolfuBes mit dem Kranich (von Goldschmid
,Qestelle“ genannt) hingt mit der ganzen Idee des Instruments eng zusammen. In den
weitaus meisten Fillen wird vom Original in eine schon vorhandene Neuzeichnung
iibertragen. Das dazu erforderliche Einpassen des Pantographen wird hier zwar schon
durch die Verlegung der Geraden nach den Schienenenden erleichtert; man ist aber
besonders beim Kartenzeichnen oft gezwungen, den PolfuB auf eine oder gar beide
Karten zu stellen; dann jedoch 148t sich unter einem schweren Instrument nur um-
stindlich und ungenau oder iiberhaupt nicht einpassen. Dieser Ubelstand wird hier
nebst einer Menge anderer Nachteile eines groSen und schweren Instruments g#nzlich
vermieden. Das geringe Schienengewicht gestattet eine derartige Verringerung des
PolfuBgewichtes, daB dieses die Schienen trigt, fest stehen bleibt und doch noch leicht
genug ist, um durch eine Hand des Zeichners bequem verschoben werden zu kdnnen.
So wird das Einpassen iiberaus einfach; Nachzeichnung und Original werden parallel
zueinander festgelegt; das ganze Instrument wird darauf gesetzt, die rechte Hand stellt
den Fiihrstift auf einen passenden Punkt des Originals und die linke verschiebt den Pol,
bis der Zeichenstift auf dem entsprechenden Punkt der Nachzeichnung steht. Die Form
des PolfuBes gestattet dem Zeichner zum UberfluB jeden beliebigen seiner Kartenbe-
schwerer aufzulegen. Dementsprechend ist der Kranich vorn befestigt. Dieser trigt
oben die Hangerspindel, iiber die der einzige Hangerdraht gehakt wird und damit auch
gleich fiir die Hohe berichtigt werden kann.

Polachse. Dieselbe 148t sich senkrecht zur Zeichenebene sehr bequem ein-
stellen, wenn sie an der senkrecht stehenden Kathete eines rechtwinkligen Zeichen-
dreiecks vorbei von vorn und von der Seite her anvisiert und durch die beiden Polfu8-
schrauben eingerichtet wird. Das von Coradi angegebene Verfahren, das Herumschwenken
einer einzeln eingehiingten Schiene, dient zur Kontrolle.

Tragvorrichtung. Ebenso wie die Gelenke auf eine Mindestzahl beschrinkt
werden miissen, verlangt auch die Tragvorrichtung eine solche Beschrinknng und Be-
geitigung aller iiberfliissigen Reibungsquellen. Deshalb tragen hier nur, und das geringe
Schienengewicht gestattet es, der Polstift, der schon erwihnte einzige Hangerdraht, ein
Kugelrolltriger beim Zeichenstift und der Fiihrstift. Das HéhenmaB fiir den Parallel-
abstand zwischen Schienen und Tischebene wird vom Polstift durch eine einfache Leere
(s. Fiig. neben dem PolfuB) nach den drei andern Punkten iibertragen. Libellen und
deren Justierung oder, wo diese fehlen, Justierung der Tragvorrichtung erspart hierdurch
der Mechaniker. Das Instrument wird wieder frei von dem horizontierten Tisch und
steht neben oder auf jedem Zeichenbrett immer dienstbereit. Der Hangerdraht wird bei
Pol am Ende in die Hangerklemme auf der Polschiene gehakt, bei Pol in der Mitte
triigt er den Laufstab. Die Hangerklemme wird dann mit der gekerbten Laufrolle so
an eine Schiene gesetzt, daB das Gewicht gleichm#Big verteilt wird.

Fiihrstift. Derselbe ist aus Stahl gefertigt und bat unten eine abgerundete
Spitze nebst kleiner Stiitze. Diese und eine Mutter regeln seine Hohe. So steht er
starr in der leichten Schiene und schmiegt sich zwischen die Finger der fithrenden Hand
wie derselbe Stift beim Planimeter Bei geradlinigen Konstruktionszeichnungen, Stadt-
plinen u. a. m. kann der Zeichner sein Lineal uneingeschriinkt verwenden und den
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Fiihrstift daran entlang fiihren; kein Fahrtriger hindert ihn daran. Diesen verlangt
aber das Instrument neben dem Zeichenstift. Er stellt sich dar als Kugelrolltriger. In
der Birne unten rollt eine Kugel und folgt willig und ohne jeden Ruck jeder Bewegung
nach irgend einer Richtung. Die Birne liegt mit drei kleinen Stahlrollen auf der Kugel,
die so angeordnet sind, daB drei Auflagepunkte von oben gegeben sind, aber auch an
den Seiten angreifen. Jede Prizisionsjustierung, wie die senkrechten Achsen der nach-
schleppenden Rollen sie verlangen, um die Schiene stets in gleicher Hohenlage zu er-
halten, ist erspart, und Versetzen des Trigers nach anderen Schweren ohne weiteres
moglich.

Der Zeichenstift und seine Auslisung. Der iibliche metallne Schraubstift, fiir
die gebriuchlichsten Bleistiftstirken passend, fillt in seiner Fiihrung senkrecht frei nach
unten und h#ngt mit einem Kragen in einem Hebel, an dem das Schnurende festsitat.
Das Schnurende am Fiihrstift sitzt an einer Feder, neuerdings an einem kleinen Hebel,
der beim Fiihren neben dem Zeigefinger hingt. Einfaches Heben und Senken der
Fingerspitze hebt und senkt den Zeichenstift ohne jede Kraftanwendung. Zu grdBSeren
Pausen wird der Hebel etwas héher gehoben und dann von einer kleinen Zungenfeder
gehalten.

Die Mittelschiene. Herausgezogen, den Zeichenstift am Ende festgeklammert
und den Zirkelschieber (8. F%g. neben der Leere) aufgeschoben, ergibt sie einen 60 ¢m
langen Stangenzirkel mit Mikrometerbewegung.

So stellt sich der Marinestorchschnabel als ein Instrument dar, das zun#chst
folgender Forderung gerecht wird. Die Arbeit eines von der Hand gefiihrten Panto-
graphen entspricht der Grobbewegung irgend eines MeBinstruments; eine Feinbewegung
148t sich nicht zwischenschalten. Um also genau zeichnen zu kénnen, muB der Zeichner
8o bequem wie mdglich sitzen, die filhrende Hand darf nicht vorzeitig ermiiden, jede
Reibung muB auf ein MindestmaB beschrinkt sein, die Titigkeit der Hand am Fiihrstift
darf nichts anderes sein, als wenn sie mit dem in gewohnter Weise lose zwischen den
Fingern liegenden Bleistift eine Linie verfolgt. Ferner wird durch die gro8e Handlichkeit
das bisherige Verwendungsgebiet des Pantographen bedeutend erweitert. Es kann
sogar ein MeBtischblatt mit einem Minutennetz in ein ebensolches Netz einer Merkator-
karte minutenweise bequem eingepaBt und, da die Konvergenz der Meridiane innerhalb
eines Minutenvierecks im MaB8stab 1:25000 nicht mehr meBbar ist, auch ohne
Skrupel von einer Kegelprojektion in das Merkatornetz iibertragen werden. Schlie8lich
beh#lt das zusammengeklappte Instrument nur einfache Schienenlinge, wihrend eine
gleich groBe Mailinder Form doppelt so lang wird. Der Kasten bleibt also verh#ltnis-
m#Big klein und macht im Verein mit dem geringen Schienengewicht das Instrument
auBerordentlich leicht transportabel und als Reisestorchschnabel besonders fiir Ver-
messungs-Detachements sehr geeignet. Der Topograph hatte fiir diesen Zweck bisher
nur ein Holzinstrument mit Locheinstellung.

IV. Die moderne Zeichenmaschine.

Somit wiren wir in der neuesten Gegenwart angelangt. Ein umfassender Riick-
blick zeigt den Storchschnabel zuerst als einfaches Hiilfsmittel, rohes Nachzeichnen zu
erleichtern. Wihrend die Ubertragungsidee im Laufe der Zeit mancherlei Verwendung
bei Maschinen fand und fiir Gravierarbeiten schlieBlich eine wesentlich andere Form ent-
stand, wurde der alte Storchschnabel auf dem Gebiet der Kartographie bald recht heimisch.
Mit der allm#hlichen Vervollkommnung der Vermessungen wuchsen die Anspriiche des
Kartographen an seine Hiilfsmittel, selbst eine Zentrispitzvorrichtung war 1766 schon
vorhanden. Im 19. Jahrhundert versuchte Gavard einen Vervielfiltigungsapparat aus
dem Storchschnabel zu schaffen. Vereinzelte neuere Versuche in dieser Richtung
miissen als riickstindig betrachtet werden. Die moderne Vervielfiltigungstechnik hat
lingst ganz andere Wege eingeschlagen und Ziele erreicht, zu denen der Storchschnabel
nimmer fithren kann. Besonders zwang die photographische Kamera den Storchschnabel,
sich als kostbarer Prizisionspantograph zu einem vornehmen, aber einsamen Dasein in
einige groBere Institute zuriickzuziehen, wo er gelegentlich Vermessungsarbeiten ko-
piert. Fiir den einzelnen Zeichner ist er nicht erschwinglich; der billigere Holzstorch-
schnabel hingegen ist zum Spielzeug herabgesunken. So gerit dieses Instrument fiir
die groBe Masse der Techniker allm#hlich in Vergessenheit. Endlich dringt nun auch



G. 'P ellehn, Der Panlog:aﬁph. M ec[h_):.:mfztg;

p—

2

die Kamera selbst auf dem Gebiet der Kartographie vor und macht dem Pantographen
auch dieses Feld streitig. Hier aber zeigen sich schon die Schw#ichen der Kamera.
1. Sie ist noch kostspieliger und lohnt sich nur fiir Einzeliibertragungen mit vielen
Details. 2. Eine genaue saubere Zeichnung auf starkem, maBhaltenden Papier kann
sie nicht liefern. 3. Zusammentragen aus verschiedenen MaBstiben zu einer Original-
zeichnung ist sehr umstindlich und nur angingig, wo Schonheit nicht geboten, Klebe-
arbeit gestattet und die Zeichnung sp#ter nicht als Urkunde dient. 4. Strichzeichnungen
kénnen héchstens auf 1/, verkleinert werden. 5. Farbige Karten oder vergilbte Zeich-
nungen geben unklare Kopien.

' Wahrend hierfiir der bisherige Prizisionspantograph z. T. schon in Betracht
kommt, gibt es doch eine Menge kartographischer Arbeiten noch, bei denen auch er
versagt, z. B. fiir die unter 3. angedeutete Arbeit, ferner auch {iberall dort, wo aus
einer Projektion in eine andere iibertragen und damit eine gewisse Verzerrung des
Ganzen bedingt wird. Dafiir hinwiederum 148t sich der neue Marinestorchschnabel mit
Vorteil benutzen.

Soll also der Pantograph zu neuem Leben erweckt werden, so miissen die ge-
nannten beiden Instrumente einander erginzen und zunichst dort eintreten, wo die
Kamera versagt. Ferner miissen sie mit dieser auch dort in Wetthewerb treten, wo
die Vorziige der letzteren, genaue Wiedergabe und fertiges Fixieren der Zeichnung,
ausschlaggebend sind. Diesen Eigenschaften miissen gleichwertige gegeniibergestelit
werden. Zu beachten whren auch die Beschaffungs- und Unterhaltungskosten. E. Fischer
schreibt schon 1866 ,so hat man noch keinen Pantographen in der Art zu konstruieren
sich bemiiht, daB diese Punkte durch den Zeichner selbst verstellbar w#ren, und bleibt
bei vorhandenen Fehlern des Instruments nichts anderes iibrig, als da8 der Mechaniker
eben selbst diese berichtige“. Beschrinkung der verteuernden Justierungsarbeiten auf
das MindestmaB w#re also ein wichtiges Erfordernis.

Der groPe Prizisions-Pantograph verlangt nun einen festen Platz auf einem
besonderen, eben geschliffenen, horizontierten, schweren Tisch und eine groB8e Schutz-
kappe bei Nichtgebrauch. Naturgem#8 wird er kostspielig bleiben, dafiir aber auch
groBte Genauigkeit bieten miissen. Die Libellen kdnnten erspart und durch eine Leere
ersetzt, die Schienen ferner auf 1000 mm verlingert werden. Mit der verschlossenen
Mailinder Form miissen wir uns schon befreunden, da ihre Stabilitit fiir das groBe
Instrument nicht zu entbehren ist. Der Handgriff Otts (s. Fig. 16a vorn in der Mitte)
miiBte beibehalten werden, in der Form aber dem Kolben eines Revolvers #hneln, da-
mit die Hand auf dem Tisch ruhen und doch den ganzen Griff bequem umspannen
kann. Der Zeichenstift mu8 ohne Klemmung mit der Auslosung verbunden sein. Der
Abwértsdruck flir die letztere darf keine Reibung auf dem Papier verursachen, vor
allem auch wihrend des Fiihrens nicht dauernd sein.

Der Marinestorchschnabel bietet fiir die groBe Menge der Einpassungsarbeiten
bei der Land- und Seekartenherstellung zun#chst alles wiinschenswerte; er kann schnell
iiber der betreffenden Stelle aufgestellt und ebenso schnell beiseite gesetzt oder in den
Kasten gelegt werden. Was an ihm noch verbesserungsfihig ist, muB die Zeit lehren,
wie ja auch die Entwickelung des vorigen selbst nach 30 Jahren noch nicht ab-
geschlossen ist.

Erwiinscht wire ein Verkuppelungsstiick, um fiir bedeutendere Verkleinerungen
beide Instrumente vereinigen zu kénnen,

Die Punktiernadel. Bei den Originalzeichnungen der Katasterimter, Strom-
bauverwaltungen u. a. m. gestattet der groBe MaBstab (meist 1:2000) ein Zerlegen in
Punkte und gerade Linien. Zu gleich groBen und wenig verkleinerten Nachzeich-
nungen ibertrigt der Pantograph nur die Punkte, die dann mittelst Ziehfeder wund
Lineal in Tusche verbunden werden. Die Nadelspitze verlangt eine durchlochte Schutz-
kappe, mit der auch die Linge der ins Papier eindringenden Spitze geregelt wird.
Eine kleine Feder, die die Nadel nach oben schnellt, sobald das Fallmoment zur Ruhe
gekommen ist, wiirde die Ausldsungsschnur sehr entlasten. Besser noch wire eine
Aufstellungsméglichkeit, bei der die linke Hand fiihrt und die rechte den Punkt sticht
und in Blei markiert.

Der Bleistift verlangt von der Fassung, daB8 er zentrisch und ohne Schief-
stellung festgeklemmt werden kann. In diese Fassung muB jeder einer Holzfassung
entnommene Bleistift passen, denn ein solcher ist iiberall leicht zu ersetzen, auch
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brechen die diinnen sogen. Zirkeleinlagen zu leicht ab. Der Stift zeichnet hier nur
senkrecht stehend und es nutzt sich die zentrisch angeschliffene Spitze schnell ab. Da auch
ferner ein zu weicher Bleistift schmiert, so greift der Zeichner zu immer neuen H#rte-
graden, bis er schlieSlich beim Non plus ultra: Koh-i-noor HHHHHHH angelangt ist,
dessen Spitze aber wieder griBeres Gewicht erfordert, um einen sichtbaren Strich zu
zeichnen. Dadurch wird aber die Reibung vermehrt und die Feder der selbsttitigen
Auslésung zu sehr beansprucht. Kommt ferner hinzu, daB die fertigen Bleieinlagen
mehr Klebstoff enthalten als solche in Holzeinfassungen, daher auch nicht so sanft
gleiten als diese, so ergibt sich als passender Bleistift schlieBlich: A. W, Faber oder
Koh-i-noor, einer Holzfassung entnommen, und zwar etwa HHH fiir glattes Papier und
Pauspapier, HHHH bis HHHHH fiir rauheres Zeichenpapier. Die Spitze darf nicht zu
schlank sein, um leichter zu gleiten, auch nicht zu lang herausstehen, um elastische
Bewegungen zu vermeiden.

. Die Reififeder. Nachzeichnungen von einwandfreien Vorlagen gestatten wihrend
der Ubertragung gleichzeitiges Ausziehen in Tusche mit einer geeigneten Feder, die
als notwendigster Zubehdrteil des modernen Pantographen gelten muB. Solche ReiS-
federn werden schon seit Jahren hergestellt, haben sich aber bis jetzt wenig einge-
fiihrt. Die Glasindustrie erzeugt Schreibréhren, bei denen die Tusche in der Spitze
aus einem feinen Kapillarrhrchen herausflieBt. Der umgebende Glasrand wischt den
Strich aber zu breit, um fiir Strichzeichnungen in Betracht zu kommen. Ott und
Sprenger schleifen die Spitze der gewdhnlichen ReiBfeder zu einer halbrunden Kante,
die ein selbsttitiges Einstellen der in ihrer Fiihrung sich frei drehenden Feder auf die
jeweilige Fahrrichtung bewirken soll, was bei sanften Kurven auch wohl geschieht,
aber nur denkbar ist, wenn der Beriihrungspunkt etwas nachschleppt, also exzentrisch
liegt. Coradi gibt derselben ReiBfeder fiir eine bestimmte Strichstirke eine konische
Spitze, die kein Drehen erfordert und auf glattem Papier einen sehr schénen gleich-
m#Bigen Strich zieht. Weitere Versuche mit Federn nach Art einiger Fiillfedern ergaben
ebenfalls einen guten Strich. Das einfachste ist aber vorliufig die Feder Coradis.
Der Zeichner ist an ihre Behandlung gewdhnt. Die Tusche muB natiirlich moglichst
diinnfliissig sein. Zu schnelles Eintrocknen ist nicht zu befiirchten, da sich nur die
Spitzen der Feder berlihren. Die Handgriffe zum Durchwischen, Reinigen und Neu-
fiillen miissen deshalb moglichst einfach sein. Auch muB der Zeichner neben der
Beobachtung des Fiihrstifts den Strich des Zeichenstifts bequem im Auge behalten kénnen;
der Zeichenstift mu8 so bequem zu erfassen, herauszuheben und wieder zuriickzustecken
sein, daB die ganze Handhabung der ReiBfeder mdglichst derjenigen bei gew&hnlichen
Auszieharbeiten entspricht. Auch hier ergibt sich ganz von selbst wieder die Forderung
der ,freien Geraden“ und des lose eingesetzten Zeichenstifts.

Eine Zentrispitzvorrichtung ist ebenso notwendig, aber auch ebenso wenig be-
kannt wie die ReiSfeder. Ohne zentrische Zeichenstiftspitze ist alle Pr#zisionsmechanik
am Instrument vergebliche Mithe gewesen. Coradi bietet einen kleinen Doppellager-
bock, in den der Zeichenstift seines Pantographen gelegt und darin mit der dariiber
streichenden flachen Hand hin und her um sich selbst gedreht werden kann. Eine
gegen die Bleistiftspitze gedriickte Feile ermdglicht das gewiinschte Anspitzen.
Blankenburgs Zentrileier (8. F%g. 22 links oben) ist ein kleiner Drehstuhl, der jeden
Halter der im Handel befindlichen Pantographen bis zu 15 c¢m Linge schnell ein-
spannen l48t. Die Spitze des einzuspannenden Zeichenstifts wird dabei durch die
Bohrung in der Spindel gesteckt und ragt vorn heraus. Schwungrad und Schnur ver-
mitteln schnelle Umdrehung; geeignetes Schleifmaterial gegen die Spitze gedriickt
erzeugt das Ubrige.

Die Bedingungen fiir eine neue Zeit des mechanischen Zeichnens wiren somit
gestellt und zum gréBten Teil ja auch schon erfiillt. Wie aber die Phototechnik bisher
unaufhaltsam vorgeschritten ist, wird sie auch fernerhin nicht rasten. Da sie jedoch
den Zeichner schlieBlich iiberfliissig macht und durch den Photographen ersetzt, so
ist eine stetige Entwickelung der angedeuteten Zeichenmaschine vom Standpunkt des
Zeichners nur zu wiinschen und zu unterstiitzen.
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Vereinsnachrichten.

D. G.f. M. u. 0. Zweigverein Ham-
burg-Altona.

Am 16. Juni unternahm der Verein den
alljahrlichen Sommerausflug, dessen Ziel dieses
Mal die idyllisch an Wald und See gelegene
Kupfermtihle in Rolfshagen war. Der durch
Jahre bewihrte Festausschuf hatte auch dieses
Mal alles auf das Beste vorbereitet. Vom
schonsten Wetter beglinstigt, gaben sich die
Teilnehmer an dem Ausflug den gebotenen
Freuden des geistigen und leiblichen Genusses
hin, sodaB auch ein in der letzten Stunde ein-
tretender Gewitterregen dem Frohsinn keinen
Abbruch mehr tun konnte. Mehr als die Sit-
zungen brachte dieses gesellige Zusammensein
die Mitglieder auch persdnlich niher mitein-
ander in Bertthrung und die harmlos ver-
gniigte Stimmung weckte in Jedem freund-
liche Gedanken gegeniiber den tiichtigen Kol-
legen, die miteinander in einem Interessen-
kreis verbunden sind. H. K.

Kleinere Mitteilungen.

Zeichengerit als Ersatz fiir Relfs.
schiene und Winkel,
Von Chas. H. Little.
Zeitschr. d. Ver. d. Ing. 47. S. 510. 1903.
In Amerika ist als Ersatz fir ReiBschiene
und Winkel ein von Chas. H. Little erfundenes

Vereinsnachrichten. -- Kleinere Mitteilungen.

Deutsche
Mechaniker-Ztg.

sind, unter 900 versetzt, Gelenke fir die Stangen
b b angebracht, die wiederum mit ihren andern
Enden drehbar am Knopfe d befestigt sind-
Da die Gelenke der Stangen g parallel zur
Grundlinie des Zeichenbrettes orientiert sind,
so missen die Gelenke der Stangen b stets
senkrecht zu derselben liegen. Der Knopf d
bleibt also bei der Bewegung tiber die Zeichen-
ebenc hin stets zu der Koordinatenrichtung
derselben in gleicher Lage und die an dem
Knopfe d angebrachten Lineale ¢ miissen stets
sich selbst parallel bleiben. Da diese Lineale ¢
nun an dem Knopfe d mittels einer Sperrklinke
in den ublichen Winkeln von 309, 459, 600, 900
zucinander fostgestellt werden kénnen, so
lassen sich mit dieser Vorrichtung dieselben
Operationen auf dem Zeichenbrette ausfithren,
wie mit Reifischiene und Winkel. Mk.

Der Einflufs des Glithens und Ab-
schreckens auf die Zugfestigkeit von
Eisen und Stahl.

- Metallarbeiter 28. S. 698. 1902.

Wahrend man annimmt, daB bearbeitetes
Material durch Glihen an Festigkeit und
Elastizitit verliert, hat Brinell an 13 ver-
schiedenen Eisen- und Stahlsorten festgestellt,
daf Erwidrmung bis auf 350° und lang-
sames Erkalten die Elastizitat und die Zahig-
keit des Materials erhohen, ohne die ab-
solute Festigkeit wesentlich zu beeintriachtigen.

und von der Universal Drafting Machine Co. in
Cleveland hergestelltes Zeichengerit in ver-
schiedenen Zeichenbureaus in Gebrauch ge-
nommen, das nach nebenstehender Abbildung
folgendermaben eingerichtet ist.

An der oberen linken Ecke des Zeichen-
brettes sind mittels einer Klammer zwei Stangen
a a drehbar befestigt, deren andere Enden dreh-
bar an einem Ringe angreifen. An diesem Ringe

Durch Abschrecken eines Stahles bei 750°
ohne nachfolgendes Anlassen tritt eine Ab-
nahme der Zahigkeit ein, die bei weichem
Materiale starker auftritt als bei hartem. Da-
gegen wird bei ersterem die Streck- und Bruch-
grenze erhoht.

Der Grad der Dehnbarkeit, welcher durch
Abschrecken verloren ging, wird durch spiteres
Anlassen auf 350° wiedergewonnen. Abge-
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18schte Proben zeigen, daB die giinstigste
Hartungstemperatur bei 850° liegt, dal es aber
ohne wesentlichen EinfluB ist, wenn das Ab-
loschen bei 1000° geschieht.

In Ol von 80° gehirtete Materiale besitzen
einen geringeren Hirtegrad als in Wasser
gehirtete.

Mangan steigert das Hartungsvermdgen des
Stahles, Silizium bewirkt eine Abnahme der
Zshigkeit und eine Zunahme der Festigkeit.
Schwefel macht das Material brachig, bei
einem Gehalt von 15%, ist es aber dem

schwefelfreien vollstindig gleichwertig.
Kg.

Fachschule fir Feinmechanik einschl.
Uhrmacherei und Elektromechanik in
Schwennigen a. N.

Gewerbebl. aus Wiirttemberg 55. S. 178. 1903.

Die Fachschule hat mit dem 16. April d. J.
ihr drittes Schuljahr und damit auch den Auf-
bau der drei Jahreskurse, in welche der Lehr-
plan zerfillt, abgeschlossen.

Auf den Zweck der Fachschule und die Er-
reichung desselben ist bereits in dieser Zeit-
schrift 1901. S. 98; 1902. S. 37 hingewiesen. Es
sei nur noch erwihnt, da der Unterricht im
Sommer ungefahr 60, im Winter 64 Wochen-
stunden Arbeitszeit umfaBt. Hiervon entfallen
auf den Werkstattunterricht

im I. Jahreskurs 41 bezw. 37 Stunden

» 1L » 39 , 3 »
W 1L » 49 , 46 .

Den abgedruckten Angaben iber die Aus-
ristung der Anstalt sowie tber die Art der
Anleitung der Schiller nach zu urteilen, scheint
die Fachschule allen Anforderungen, welche
man an eine derartige Lekranstalt stellen kann
(von einer gewdhnlichen Werkstatt kann man
soviel nicht immer verlangen), in vollstem
MaBe zu geniigen. Es wire sebr wiinschens-
wert, wenn vielleicht einer der sachverstindigen
Herren aus der Prifungskommission, der die
Schule und ibre Leistung doch aus eigenem
Augenschein kennt, sich dartber gelegentlich
an dieser Stelle auBern wiirde.

Im K. Landes-Gewerbemuseum war eine
Ausstellung der Schillerarbeiten veranstaltet.
Die vorgefithrten Arbeitsstiicke des III. Jahres
bildeten zugleich die Gehtilfenarbeiten fiir die
AbschluBprifung.

Das von der GroBh. Sachsen-Weimarischen
Staatsregierung unterstittzte Technikum Stadt-
sulza Dbildet Werkmeister, Techniker und
Ingenieure des Maschinenbaues und der Elektro-
technik, sowie kunftige Baugewerksmeister,
Tiefbau- und Tischlereitechniker theoretisch
aus. Der Erfolg in den unter Vorsitz eines

Kleinere Mitteilungen. — Biicherschau.

Ministerialbaurats abgehaltenen Reifepriifungen
der beiden letzten Halbjahre war ein guter, da
mehr als ?/; samtlicher Kandidaten die Reife-
prifung mit ,gut“ bestand. In den beiden
letzten Halbjahren sind auch ganz bedeutende
Aufwendungen ftr die Lehrmittelsammlungen,
insbesondere fUr das elektrotechnische Labora-
torium gemacht worden.

Der 4. deutsche Handwerks- und Ge-
werbekammertag wird vom 10. bis 12. Sept.
d. J. in Minchen stattfinden.

Auf das Preisausschreiben zur Erlangung
einer Vorrichtung zum Messen des Wind-
drucks (vgl. diese Zeitschr. 1902. S. 3) sind nach
»Die Werkstatt“ 106 Modelle eingesandt worden,
welche z. Z. in der Seewarte in Hamburg auf-
gestellt sind. Wann die Entscheidung uber die
eingegangenen Modelle erfolgen wird, steht
noch nicht fest.

M. Kohn, Elemente der Elektrotechnik. Nach
Vortrigen. gr.-80. V, 108 S. m. 121 Abbildgn.
Wien, F. Deuticke 1902. 2,50 M.

A. Stange, Einfuhrung in die Geschichte der
Chemie. gr.-80. 308 S. m. 12 Taf. u. 1 Tab.
Munster, Coppenrath 1902. 6,00 M.; geb.
in Leinw. 7,60 M.

W. Briisch, Grundri8 der Elektrotechnik f.
techn. Lehranstalten. gr.-80. XII, 168 S. m.
248 Abbildgn. Leipzig, B. G. Teubner 1902.
Geb. in Leinw. 3,00 M.

'W. Weiler, Physikbuch. gr.-80. X, 435 u. XIV,
S. mit 1074 in den Text eingedr. farb. Ab-
bildgn. Eblingen, J. F. Schreiber 1902.
Geb. in Leinw. 12,00 M.

A. Voller, Grundlagen u. Methoden der elektr.
Wellentelegraphie (sogen. drahtlose Tele-
graphie). Vortrag. Erweit. Abdr. m. 17 Fig.
im Text. gr.-80. 52. S. Hamburg, L. Vo 8 1903.
1,80 M.

J. B. Messerschmitt, Ergebnisse v. Sextanten-
prifungen an der deutschen Seewarte.
gr.-80. II, 44 u. IV B. m. Fig. Hamburg,
L. Friederichsen & Co. 1902. 3,00 M.

F. R. Ludwig, Das logarithmische Rechnen.
Leichtfaliche Darleggn. 1b. das Wesen,
die Berechnung u. Anwendg. der Logarith-
men nebst zahlreichen Beispielen m. aus-
fohrl. Losgn. Zum Selbstunterricht bearb.
gr.-89. I, 52 8. Reichenberg, P. Sollors
1902. 1,00 M.
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Patentschau

Hitzdrahtmefsgeriit. Schuckert & Co. in Ntrnberg. 23. 8. 1900. Nr. 131106. Kl. 21.

Der Hitzdraht @ wird in seiner Lingsrichtung durch
zwei nach Art der Bifilaraufhingung wirkende Metallbinder £ g
gespannt gehalten. An dem Verbindungssteg h dieser Bander
wirkt eine verdrehende Kraft (Feder ) derart, da8 die Verlan-
gerung des Hitzdrahtes unter Verdrehung des letzteren um
seine Achse eine Vergrioferung des Drehungswinkels zur
Folge hat.

Photographische Registriervorrichtung. K. Hahn und C.J.
Mehn in Braunschweig. 6.7.1901. Nr. 182781. Kl. 42.

Der Zeiger wird mit einem radioaktiven Stofte ver- | &

sehen und der Registrierstreifen wird fur die von diesem Stoff
ausgehenden Strahlen empfindlich gemacht. Dies hat gegen-
iber den tiblichen photographischen Registriervorrichtungen
den Vorteil, da8 eine besondere Lichtquelle entbehrlich wird

und sich infolgedessen die mechanische und optische Einrichtung J

des Apparates vereinfacht.

Patentliste.
Bis zum 29. Juni 1903.

Klasse: Anmeldungen,

21. C. 11467. Elektrizitatszithler nach Ferraris-
schem Prinzip. Compagnie p. la Fa-
brication des Compteurs et Matériel
d'Usines a Gaz, Paris. 12. 2. 03.

E. 9133. WechselstrommefBgerit nach Ferraris-
schem Prinzip. Schuckert & Co., Nurn-
berg. 8. 4. 03.

R. 17831. Rontgenrdhren mit Vorrichtung zur
Verdinderung des Hirtegrades. Reiniger,
Gebbert & Schall, Erlangen. 23. 2. 03.

-S. 16 201. Verfahren zur telegraphischen Uber-
mittelung von Buchstabenschrift mittels
synchron rotierender Apparate. Siemens &
Halske, Berlin. 18. 3. 02.

8. 17102. Schaltung zum Messen der elek-
trischen Energie nach dem Doppeltarif-
system. Siemens & Halske, Berlin.
28. 10. 02.

42. F. 16 967. Doppelfernrohr fur Entfernungs-
messer u. dgl. H. Forbes, Westminster,
Engl. 24. 11. 02.

G. 16 340. Spharisch, chromatisch und astig-
matisch korrigiertes Zweilinsensystem; Zus.
z. Pat. 109283. C. P. Goerz, Friedenau-
Berlin. 9. 12. 01.
S. 17053. Thermoelektrisches MeBinstrument
fur Temperaturen. Siemens & Halske,
Berlin. 16. 10. 02.

Fur die Redaktion verantwortlich: A. Blaséhko in Berlin W.

W. 19 114. Vorrichtung zur Erzeugung optischer
Bilder eines Musters in Wiederholungen nach
zwei Richtungen hin durch Spiegelsysteme.
K. Weber, Miulhausen i. E. 5. 5. 02.

49. A. 9628. Vorrichtung zum Bobhren eckiger
Loécher. Auerbach & Co., Dresden-Pieschen.
13. 1. 03.

B. 34229. Drehstahlhalter fir mehrere Stihle.
J. Blancke, Charlottenburg. 24. 4. 03.

Erteflungen.

21. Nr. 143 896. Harteskale fir Rontgenrshren.
R. Seifert & Co., Hamburg. 7. 10. 02.
Nr. 143999. Elektrizitatszihler. W. S8tanley,

Great Barrington, V. St. A. 28. 8. 02.

Nr. 144091. Einrichtung zum Schutz und zur
schnellen und bequemen Auswechselung
von Faden (Drahten) for Instrumente jeder
Art mit Fadenaufhingung. O. Toepfer &
Sohn, Potsdam. 18. 2. 03.

Nr. 144247. Verfahren zur telegraphischen
Ubermittlung von Nachrichten in Buch-
stabenschrift. Siemens & Halske, Berlin.
19. 3. 02.

42. Nr. 144 064. Entfernungsmesser. C. Davis,
Washington. 10. 1. 02.

49. Nr. 144133. Gewindeschneider. W. Scott,
Boston. 25. 9. 02.

Nr. 144 204. Spannfutter.
Richmond. 27. 6. 02.

F. A. Errington,
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