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Der Pantograph.

YVom Urstorchschnabel zor modernen Zeichenmaschine.
1603 — 1003,
Voo @ Pellehn in Cwarlictieaburg.
Kartegraph im Helchsmerineami

1. Thearie,

Allgemoln verateht man unter Pantograph ein Zeicheninstrument zum Verkleinern
und Vergribern, Die Idee eines solechen ist rund 500 Jabre alt, ein Zeitraum, in dem
die urspriingliche Hezeichonung allmiéibiich ein Sammetname goworden st fMr eine panse
Keihe wverschiedener [nstrumente, die von Heichnern, Lithographen, Graveuren, Bild-
havern u. s m. benutzt werden.  Aubierlich weichen gie wohl mehr oder wenlger von-
einander ab; alle jedoch haben folgende Grundidee gemeinsam.

Drei Punkte #, £, F (Fig. 1) liegen in einer geraden Linie, 7 ist ein fester
Ivehpunkt der Geraden, & 1Bt sich nach allen Richtungen in der Ebene bewegen;

durch Ubertragung wird & gleichzeitig = z F

und so mitbewegt, dab alle 3 Puokte _ o o _ K
giefa in der Geranden bleiben und die ?

Abstdnde P2 und PF das gleiche, vor-

her bestimmie, Verhilinis behalton. F AN

Ist diese Voraussetzung geraben, el
#0 geichnet & jede von B umfshrene s ,
Figur nach. Beide Figuren sind dann Shn- L
lich und ihre Linien stehan in demaslben
angedeuteten Verhllinis sueinander.

Denn denkl man sich # nach
Fogefithet und dsdorch die Gerade N
nach N geschwenkt, so entateht ein
rreieck mit der Spitze in & ond F
als Grundlinie, Von den beiden anderen
Peiten gind in & und Z' proporticosle
Stfleke ahgeschnitten; daderch it X £
paraliel gur Grondlinie F F° gezeichnet
und

A8 M =PFPFE: PF

Hetzen sich nun meheore derartige Linien
gl Figuren zusammen, so werden in
beiden die glefehliegenden  Linfen paralle]l und die gleichlegenden Winkel gleich,
Folglich werden auch die Figuren lhnlich und ihre Mabstibe stehen in demselben Ver-
hitlinis sueinonder wie die Abstinde 2 and 2 F .

Grundlagen fir die Voraussetzung., Fig, 2 zeigt das Schema einer Uber-
tragung, deren mathematische Betrachiung mit entzprechensden Eleinen Abweichungen
fiir alle SBchienenanordnungen gilt,

4 HBohienen sind eo aneinander gelenkt, dall ein Paralielogramm < A 0 O ent-
eleht, und swar ist BU = 45 aber auch = A4 P

ferper AR — X0 ., = UF
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Wird nun eine Linie N durch 4 F gelegt, so whre xu beweisen, dad sie eine Gerade
ist und bleibt, und daf das Verhflinis P2 P F sich nicht Sndert,

('ber P F erhebt sich das gleichschenklige Dreieck P B F und darin diber P 7
das gleichschenklige Dreieck PA % Belde haben gleiche Winkel an der Bpilze; sie
sind alap Shnlich und miiseen dempach anch gleiche Bagiswinkel haben. Der gemein-
eame Winkel bei I ist daher in beiden Dreiecken gleich grof und P2 [t auof
P F folglich igt N eine Gerade. Der Ahplichkeit wogen fst ferner

PE. PF=FPA. PB
Wird nun das Ganze und damit die Gerade N uwm F geschwenkt und F nach &
(Fig, 1) gefithrt, so findern sich in dem System hiichstens die Winkel; die Linfen bleiben
diesalben, damit aber anch die Ahnlichkeitshedingungen. Mithin ist anch
P.-""" PF o= PA: P B und schlieblich &5 FF = PA PB

d. h. bei Pﬂi (£ am Fwde verhalten gich _"v'uch:en‘&uuny und Ctriginal wie dag ab-
gebeifte Stiiek sur ganzem Schienenlange. Ist die Ponktordnung & F, eo ist die
Nachzeichnung stets kleiner als das Original, lst die Punktordnung P F 2 so st
die Nachzeichnung gréber als das Original,

Ist die Ordoung der Punkte & PF, d. h. Pol in der Mitte, =0 entsterhen die
fihmlichen Dreiecke nicht in einander. sondern als Scheiteldreiecke mit parallelen Grund-
linien, fiir die bekanntlich dicselben mathematischen Lehraftze gelten. & meichnet dann
aber #in aul dem kopl slehendes Hild.

Ferner gill hier die Hegel: bei Mol in der Mitfe vorhalten sich Nachreichnung
wnd Original wie die abgeleilien Sticke einer Sehiene.  Die Nachzeichoung wird
dabei kleiner, ebepso groB oder griBer ale das Original.

Allgemein ergibt die theoretische Betrachtung fiir die schnelle Prifung eines
Instruments und dessen Einstellung folgende Hegel:

1. Pol, Zeichenstift uwnd Fihrer missen in einer geraden Vigierlinie slehen,

. Bel susammengeklopptem Instrument missen die entsprechenden Hehienen

genau paraliel anfeinander stoben,

IT. g -l'"llerfﬂtguﬂg-

Nebenstehende Tafel gibt eine Ubersicht der verschiedensten Ubertragungs-
ayatemes, Die Buchstaben P2 F bedeuten: Pol — Zelchenatift Fithratift, Aws dem
vorigen geht hervor, daB die Stifteordnung sich indert, je nachdem der Pol in der Mitte
ader am Ende steht; anch kann sie sich zum Vergrdlern und Verkleinern findern.
Allgemein stebt dor Fobrstift rechis, damil dag Licht von links suf die Arbeit [ und
die rechte Hand fQhren kann.

Fiir Zeichner wund Lathographen. Nr. 1. Hchema des ersten Pantographen,
erfunden 1603 vom Schwaben Christoph Bcheiner, Dieser wurde 1625 Rektor des
desuitenkollegs zu Neibe in Schlesien, begalb  sieh aber der Kregswirren wegen bald
nach Rom, wo er die Resuitate seiner langjibrigen, fleiBigen, astronomischen Beobach-
tungen in einem Werk zusammenstellte, 1631 verdffentlichte er dort auch die ausfiihr-
liche Beschreibung seines Pantographen (d. i. Allschreiber, Allzeichner). 1635 kehrie er
nach Wien und 1638, nachdem die Bchweden Schlesien gerlumt hatten, nach Neile surfick.

Der Pantograph warde bald bekannt und anch wohl sur Herstellung bezw, Ver-
vieliltigung von Wegekarten, Pestungsplanen u. s w, vielfach verwendet, [Die derben
Kriegsleute aber gaben ihm, angenscheinlich der Form wegen, den Namen _Storch-
sehnabel®, und unter diesem Namen worde das Instruomept ven den Bchweden splter
auch helmgellhrt.

Nils Mareliua, Premierleninant des kgl achwed, Landmesserkontors, gibt in
den _Abhalndlungﬂn der schwedischen Akademie der Wissenschaften auws MNatur, Haus-
holiungskunst und Mechanik aufl das Jabr 17665 einen lngeren Aufsatz fber Btorch-
gehufibel und ecrwihot debel aogch _einen Storchechvabel, den man voriges Jabr (1765)
aus Prankeeich erbalten bat und den man als eine kKostbare, som Nachzelchnen der
karten hfichst unepthehrliche Maschine unter dem Namen Pantograph () heschreibt, -
Dunnel witre also dieser Name den Schweden villig fremd gewesen. Im schwedischen
Wirterbuch fisdet man heote poch das Instrument sue anter Slorkndbd  verselelnet.
Im Ditniachen heigt es Sfordeenabel und im Hollindigehen Teekenaap (Zeichensife)
neben  Mustograaf,  Die  dlbrigen  Kuoltursprachen  enthalten npor  die  Bezeichnung
Fantagraph.
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Marelius bespricht nun neunerlei Formen, die aus den 4 Linealen Scheiners
gebildet werden konnten. Hei der bizarrsten Porm freten an allen vier Eoken des
Parallelogramme jo 2 Linealenden kreusweise heraus., Die wirklich benutsten Formen

gind nachfolgend mit eingeordnet.
Die fhberstehenden Baden verschwanden mit der #eii,  Heste der Urform  sind

noch Nr. 2 und 3.
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Nr. 2. Schemn von Gavard, Parle, Mitte des vorigen Jahrhinnderts; auch von
J. Kern, ﬁamu Lo, Sehwels, noch vor einigen Jahren verwandt,

Nr. 4, lf"hnr'lrngung‘.—:ﬂ}’ﬂhi!n einer Graviermaschine von Hofer in Berlin 1574, jelst
Bernert in Charlottenborg,  sum Auvsschneiden  vor  Scheiffmatrizgen, Pelschalten,
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Btempeln u. 5. w. An der Stelle des Zeichenstifis sitzst ein Schlitten mit dem Werk-
stiiek, das unter dem dariber relierenden Prisbobhrer hin und her bewegt wird,

Nr. 4. Von Mareliue schon besprochen und als unbequem bezetchnet, 1870 in
Natwre (London) erdinary pantograph® genannt, demnach aleo in England die ge-
brinchlichsie Form, Bemerkenswert ist die Einstellung; wihrend an denm  vorigen
Bvstemen dis Schienen parallel verschoben, die Gelenke also geldst werden, hleibt dae
Parallelogramm hier unverfndert, Dadurel werden pur zeel Eipstellungen erforderlich;
beide missen aber besonders errechnet werden, was gewidhnlich der Mechaniker Gber-
mimmE und durch zwel verschiedene Brochskalen dem Zeichner bequem macht. Damit
Insaen gich allerdings nur die vorgesshenen Verhiltnisse einstellen. Wird darin unbe-
schriinkter Spielraum verlangt und eine Teilung nach Mabeinheiten gegeben, so hat
der Feichner beide Bingtellungen su errechnen. Ein  wesentlicher Ubelstand ist noch
die beschrlinkte Bowegungefrelheit; diese wird immer kleiner, je mohr der mittlers
Stift gleh ana der Mitte entfernt.

Nr. 5. Der dltere Pantograph nach K. Fischer; hat dieselben Higenschafen
iCarle Repertorium I566), Die eine Schiene des Parsllelogramms von Nr. 4 ist hier
verlingert. Nicelal Bion gibt In seiner  Mathematlschen Werkscliole, Frankfurt 1712*
(wornus auch Marelius schiopft) nach diesem Schems einen stehenden Pantographen
mit dem Pol gquer doreh das mittlere Gelenk,  Marelius erwihot diese Form mor
nebenher, Ferner beachreibt George Adams in  Geometrische und Graphische Versuche
d. mathem, Instrumente® (iiberselzt von Geililer, Leipsig 1735) einen Storchechnabel in
dieger Form; durel P W. Brelthaupt in Eassel war gle im vorigen Jahrhundert bis
Anfang der T0er Juhee allgemein verbreitet, Auch T. BErtel & Sohn in Misehen benutsten
dieses Schema mit der Abweichung, dall die innere Polachiene eiwas verlingert und
die gweite innere nach F zu parallel mit sich verschoben wurde. (iroBie Ahnlichkeit
mit dem Ertelschen hatte nuch die zweite Form des von J. Kern, Aaran, gebauten
Pantographen.

Nr., 6. DMe Mailinder Porm, die sich jenseits der Alpen eotwickelt hatte and
in Deatschiand durch F. Hartner Niedere Geodisie® (Wien 1552) niiher bekannt
wuride und, soweit ersichtlich, in Osterreich sehr belisbt wur;_Hreithaupt haute &, H.
nehen geinen [netrumentan nach Form 5 noch besondere Bie Osterreich in dieser Mai-
lander Forim, Sie bietel die grobte Stabilitit bet  gleicher Schlenensticke und eignet
gleh deshall besonders fie die sog. SBiulenpantographen; ferner bringt ele das  alte
Svatem der Parallelverachiebung, des hei Ne, 4 und 5 nicht erforderlich war, wieder
gur Gellung, Die fpfte Schiene bedingt aber auch zwei weitere (elenke, Nebst dem
franzfsischen Einfuf haben wir dieser Form waohl die Verdringung des Wortes _ Storch-
gehoabel® su verdanken.

Br. 7. Eine versinzelte Forim von P, Holler in Nimberg; wahreeheinlich wm
die Mitte des vorigen Jabrhunderts, karg nach Auftauchen der Mailinder Porm, gebaut,
e emine Aubenschiene ist nach innen wverschoben, eine zwaite (die dem Flibrarm segen-
fiberliegends] um otwn '/, verklirst, da daeg beseitigte Stiick doch niemals benotst wird
Auch ist deg Gelenk beim Fhbestift wieder frei gewordon.

Ne. 5 IMe Pormy des Pantegraphen von Keaft & Sohn in Wien, am meisten
abher bekannt geworden als die heutige, vornehmlich seit 15874 von G. Coradi, A, O1t
und E. Sprenger benutzie Form, aul die im nfichsten Teil ndher esingegangen
werden wird, .

Kr. 9, Der sogen, Altere Pantograph oder Storchschnabel nsch Hunius®). In
Behweden zur #eit dea Marelius allgemein verwendet.  Die inneren Schienen des Up-
storchachnabels aind pach oben hinausgeschoben und legen die Gerade frel vor den
Aeichner, erleichiern eine T'bersicht der Arbeit und geben den Hinden [eeies Arbeitsfeld,

Nr. 10h Noch Marelius schon 1697 fir des schwedische Landmesseramt von
Nf Walling gobaut.  Ferner beslizt Herr Frane v, Liechtenstein, Miglied der
Phys-Techn, Reichsanstialt, einen Storchschnabel pach diesem Schema mit der Jahres-
zahl 1754, Auch O, Heichel in Berlin benutzt diese Form fir seinen (Gravierapparat.
IMiese Form hat dieselben Vorziige wie Nr, 9, beschoeidet aber das den mittleren Stift
hebelartie in die Hihe hebende Gewicht der diberstehenden Schienependen, Eipen
[Thelestand haben N, @ und 10 mit Nr. 4, 6, 7, 5, gemein: Ein Gelenk mul gleicheeitig einen
Siift senkrecht halten, bel Ne. 6 werden sogar swel Gelenke daflicr beansprucht,  Des-

1y LDe geometrischen Instramente®, Hanwover 1864,
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halb findet man auch hfufig das mitllere Gelenk otwas einwlirls gesetzt, wn  ein
Schienenende fir den mittleren Bt frel o bekommen, wie os Uholich bei F oin
Nr. 2, 3, T geechieht.

Nr. 11. P. Naegele in Berlin baunt Holzstorchschndbel in dieger Form. Sie be-
seitigt den angedeuteten Ubelstand durch Einfihrung einer fanften Schiene in das Schema
Nr, 5. Ebenso wie in Nr. § werden dadurch die Gelenke wisder aul sechs vermahrt,

Nr. 12, Der Maripestorchschnabel, von A. Blankenburg in Berlin  gebaut,
begeitigt die beiden Gelenke wieder, derselbe Vorgang wie bei Nr. 8. Ebenso wie jene
glelit dieso Porm die letste Phase einer besonderen Entwickelungsreihe dar und wied
ebenfalia im nichsten Tell niher betrachtet werden.

Charakteristiech iat die Entwickelung jenseits und diesseits der Alpen, dort ent-
pteht die _unfreie Gerade® an Form 8, hier die _frele Gerade® der 3. Reithe,

Die Formen Nro 5, 6, 9% 10, 11 werden gegenwirty noch for die wohlfeiloren
Holzstorchsehniibel verwendet.

Eine nege Ergcheinung bieten die nichsten beiden FPormen.

Nr. 18, Vom Mecklenburger E. Hollars 1833 erdacht; beseitigl das Schienen-
parallelogramm und setzt daliir zwei gleich grote Bcheiben mit Sehnuardibertragung.  Die
Sehetben drehen sich in dor einen Schiene, mit den beiden andercon sind sie sterr ver-
bunden. Die Einstellung ist wie hei Ne b

Wr. 14. Ein gholicher Typ; von Prof. Wollaston') in Hdlnhurgh 1521 erfunden
nnd  Eidiograph  (Bildzeichner] genannt. Die |dee st reizend, fir den praktiechen
Giebrauch aber ebenso wie Nr, 15 fraglich, Unabhfngig von Wul]uﬁtun, wie wir annehmen
diirfen, ksm ein Schwede vor einigen Jabren suf dieselbe [dee.  Bur Zeit baut der
Meehaniker Lyth in Stockhelm  des Ingtrument woter dem Nemen Homograph, der fie
einen Pantographen aber nicht glfcklich gewshlt ist, depn es wird nichts Gleiches,
sondern etwas Ahnliches gezeichnet, such liegt gerade bei dieser Form die Nachzeichnung
niemala gleich, sondern steht durchweg aul dem }{n]'.-T In England und Ameriks wird
dubier auch dasselbe Instrument unter dem obizen, in Bidograph abgerundeten Namen
verteieben. )

Alle diese Formen {¥r. 1 bia 14) dienen sor direkten Ubertragung von Flichen
and kommen vornehmlich fir Zeichner wnd Lithographen in Betracht,

wr, 15 meigt das Schema eines Mildhawerpaonfographen. I ist ein  grolies
Universalgelenk, in dem die lange Bchiene & sieh echwenken [EBE  Aul & gleiten der
Fihrer & und der Zeichonsti £° vor Original bezw. Nachbildung hin and her.  Die
bertragung vermittolt lrgend ein stabiles Storchachnabelaystem jenaeita von P 2 und 2,
Found M sind durch Stangen so verbunden, deip P X P& = PF: PF. Dis Ge-
rade mufi dorch die Gelenke F, & F und weiter durch die Spitzen & und FY gehen,

Fiir (Fravewre.  Die nllchste Gruppe seigl Disgramme von Pendelpantographen
fir kleine Gravierungen pach ciner Schablone, Hier kionen die 3 Punkte der Geraden
keine Plitze wechseln,

Nr. 16, Von Qurdan in Waehington U0, 2, A, dhodich auch von Th, Wegener in
Berlin filr Zahlen und Schrift gebaut. Oben die Schablone &, bei I ein an einer Sgule
gamkrecht verstellbares Universalgelenk, unten parallel zu & die Metallplatte T, Durch
wird ein Stab gefihrt, am oberen Ende fMhet ein Bbgel um die Sehablones und endigt
in der Veriingerting des Stabes ale hohler Geff, in dem der Filhestift sich teleskopartiz
bewogt. Das unters Ende des Htabes hilt den ReiBer & Das Ganee ist eigentlich
die denkbar HII'I:1]_'|F'|B-1:F' Form der Pantographen-ldes,

Nr. 17 stammt von Profl. Dr. Leman und wird von K. Hendrichs in Charlotien-
burg zum selben Zweck wie Nro 16 gebaut, Hier ist die Schablope unten und senk-
recht vorstellbar, & verschiebt gich teleskopartig in dem die Gerade darstellenden Rohr.
' ist ein unverstellbares Kugelgelenk., & st it elnem Schlitten kardanisch verbunden
und ibertrfigt die Bewegong des Fihrers auf den Reiller & der hier dorchweg senk-
recht arbeiten kann, im Gegensats sum vorigen,

Nr. 14, Von Linn Bovd HBenton in Milwankeo U, 2, A, 0% F, & wie vorher,
das obere Ende der Geraden ist ein Bahmen, in dem der Friser B senkrecht rotlect,
In M ruht an Stelle des Zeichenstifts das Werkstlick, Der Arbeitsvorgang ist hier, wie
auch der ¥weck der Maschine, derselhe wis bei Ne. 3 angedouiet,

1) Bo nach B, Fischer (Caorls Hepertorivm I995). Moyers Lexikon pennt als Er-
finder Wallace in Edinborgh 1821,
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#u erwithnen st noch ein Pendelpantogeraph in der Heichsdruckerei, eine wort-
volle Maschine ven F. . Wagner jr, Inbaber (), Keichenow in Berlin, 1374 gebaut,
gum Gravieren aul kleiner Fliche nach einer Bchablone. Die Wiedergabe Ekann ein
dhnliches Bild sein, nach irgend einer Richtung verzerrt, sehelig verschoben, Splegel-
Bild w & m. Die dazu ndtigen Uberteagungen bewirken ein pendelnder Rehmen,
Triebetangen, Zphpelider, Hebel w, s w,, wobei die einfache Paniographenidee allein
aher nicht mehr geniigt,

Ein Instrument der Gruppe 16, 17, 18 wurde schon beschricben von J, Lohse
im . Jabresbericht d. Hamburger Ges. sur Verbreil, mathem. Kenntn, Hamburg [532-
und ITkopograph (Bildeelchner) genannt. Die Beschreibung paBt genau anf Nr. 16, der
Behlubsatz jedoch, dem auch Moyers Lexikon ungepriift dibernommen hat, mnach dem
der untere Bt die Zeichnung . aul einen Stein gleich verkehrt auftragen sollte®, zeigt,
dall es sich kaum um ein fertiges Instroment handelte; der Augenschein hiléte gelehrt,
daf dag Bild our aufl dem Kopl steht; s, Nr. 15

s Spiegellild. Das fir die graphische Vervielfiltigungskunst hochwichiige
Ziel, eine gegebene Originalzeichnung in beliebiger Gribde bis etwa 131 m durch
mechanische Ubertragung in ein Spiegelbild von ebensn beliebiger Grole su verwandeln,
wird zur Zeit noch nicht einwandfrei srreicht.

Nr. 20, Umkeohrungsparallelogramm von Gavard in Parie.  Zwel Gleitsticke
(Rollem} & und &' bewegen sich in ciner festgelegten Schiene S Mit fhnen st ein
gleichseitiges Parallelogramm verlenkt. # wird an den Zeichenstift eioes eingestellten
Pantographen gekuppelt; & seichnet das Spiegelbild.

Nr. 21. Coradi in Ziirich konstruierte dns Instrument fir die topographische
Abteilupg in Tunie und echibte die Babilitit durch einen Gleitetadb quer durch F ound 2
Iagselbe taten Kolb & Ourdan In Washington.

Ve zwapgliufige Bewegung unterbindet aber das Zutraven su Nre, 20 wnd 21,

Nr. 22, Pananograph von Zabel in Koblens 1596, Dasselbe wie Nr, 20; die
Gleitrollen sind durch zwel schwere ejserne Kreissekioren ¢ und 7 ersetzt, aul die
Belte und gegen die festo- Schiene selegt, die stark magnetisch gemacht wird und da-
durch @ und & davernd gum Anschmiegen swingt, Wie vorher, wird auch hier F an
den Zeichenslift eines Elorchschnabels gekuppelt,

Im nfchsten Teil wird der Storchechnabel des Zeichners, vornehmlich der des
Kartographen, aul seinem Bntwickelungezang durch die Werketnit des Mechanikers wver-
folgt werden.

( Fortsetrung folyt)

Vereinsnachrichten.

Tnd“anui.ng_ 1. Dem XIYV., Deutschen Mechaniker-
tnge wird ein Anfrag des Vorstandes ouf
Alvinderung von § 6 Abs. & und & 10/
v der Safsungen zur Beschlubfassung unber-
- Hr. J. “‘: Miller breitet wurdin. Der Antrag beswecki, die
in Fa. Mbller & Bander sn Altona Zusnmmendetzung  des Haupivorstandes so
Wir werden dem Dahingegangenen stels | 2y gndorn, dab den Mitgliedern des Haupi-
ein liebevolles und ehrendes Andenken be- | yorsins elne  ausreichende Vertretung ge-
wahian, gichert ist; der Wortlaut des Antrages wied

Der Voratand des Tweigvereies Bamberg-Alienz, in einer der niichsten Nummern des Vereine-

Am A3 April d. J. verschisd in seinem
iy, Lebensjahre unasr Mitglied

blattes verdffentlicht werden.
2. Uber den Stand der Vorbereifungen fir
Aus der Bitzung des Hauptvorstandes | jje Weltausstellung in St. Louwis berichtete
vom . Mal 1903. Hr, Prof. D, Lindeck, welcher aaf An-
[Die Mitglieder des Vorstandes waren | suchen des Heichskommissars  dieee  Ar-
fast wvollzlhliz im Berstupgssimmer des | beiten o Besug aul die wisscnschoaftlichen
Vereing Dewtseher Ingenleare, der o der | Tosteaments  dbernommen  hat, - nachdem
entgegeakommendsien Weise diesen wike- | Hr, Prol. De. Westphal Jdies wegen ber-
digen Raum zur Verflgung geeteilt hetie, | lastung abgelehot haite, Aul Grund der
erachiewen, Aus den Verbondiungen eei | Doarlegungen von Hree Proll Dre. Lindeck
folpendes als  besonders wichlig erwihot; | glellle gieh der Vorstand der Apngelegen-




Helt 16,

L Mol 1o
heit durchaue freundlich gegenlber, was
auch dadurch zum  Auvsdruck kam, daB
beschlossen wurde, eine Kommission von

Versinsnachrlchizn,

elwn B Mitgliedern, darupter der Yors |

giizende, su whhlen, welche sich bei den
Arbeiten fiir die Ausstellung beteiligen und
inghesondere die Inferessen der ausstellen-
dan Firmen vertrelen soll.

8. Der XIV. Dewische Mechanikertag
wird  Im Awgust d J in Tlmenaw
stattfinden. Die Vorarbeiten sind seitens
idos Drisausschusses boreits sehr weil re-
fordert; dag ausfibrliche Programm nebst
Tagesordnung wird am Anfang des Mooais
Juli versandt werden. Bl

D.G .M. n. . Zwelgverein GiHt-
tlopen. SBitzung vom 27 Mirz 1503
Vorsitzendar: Hr. . Brunnba.

Uber die Prifung dor Rechnungsfithrung
des Yorjuhees  berichten die Resvisoran, die
Herran Kolsiral vod Behrondaen, woranf
dem HKHassonwart, Horem W. Sartoriua, De-
charpe erteilt wird. Letzierer hat auch sinen
Bibiiothekschronk fir don Versin bosorgd und
l1l:|l':rgi.h!. s ben,  Dig k'urwnlr.lm;_r dar YVer:
einabiiliothelk tbernimmt Herr Profossor Beb.
rendaen.

Drranf demonstriert Herr J. Sartoriue elne
naue Apalvsenwage der Firma, bai welcher das
Auflegen der Gewichte (Lia 200 g) von aulien
VENTEE DT I werden kpnon, '.'l.'l,'-d1|.r|']|.-elu.-.'u Bb
fieraus atirende Ofnen der Tor des Gehiuses
fortfalle. Die Wage findat allgemeinen Beifall.

Harr Brunnéa fithrt eio von ibm nach An-
wrabon von Professor Wiechort gpabautes, sehr
imlireaann e Bpnl-ct.r\-cnm:lllr filr Mordliehitees
obachtungen vor. Das drehbar in allon Rich-
tangen elustellbare Instrament lesktzt eioea
mit Meltrommel verschenen Prazisionsspalt.
Lrpa sehr lichtstarke FPermrobr omd ein groltes
lutharfordaches Prismo gestatlen ein Waklr-
nehmen des Nordllchtepektrume, auch weann
wakroskopisch das FPllivomen oicht erkepn-
Lwr st

Sitzung vom 30 A p:ril 190¢F im Boglischon
Hof, Vorsitzepder: He H. Bronsnobde,
Drer Vorsitzende gibt einen Bericht tiber dio
" letzte Bitzung der Handwerksknmmer in Hildes-
haoim. Seitens des Selkretirs deraelhen wirdon
die Lelirverirage der Gattinger Mechaniker e
anstandet: pamentlich stede man elch darman,
dal o iknen eine Yersicherung der Leliclinge
abgelehnt wiirds., Eina solehe mu verlangen,
i pnpeseizlich, aulerdem nbbme dis Gottin-
gor Krankenkasae Oberhaupt keine Lebrlings
auf.
Eiraaf  fimdet eine Beaprechung Jer eur
niichaten YVorstandesitzunyg dere Ir G £ M. w, O

Klelnere Minzilungen. 01

gestelllen Antihge statt.  The Versammlung
beschliet, zwal Husatzantrige einzubringon,
B

Klginere Mitteilungen.

Jahresbericht fiber dle Tatlgkelt dea

epglischen physikallschen Staats-
laboratoriums.
Elechician 50, 8 845 v, B8F. 1502

Voo dem englischen physikalischen Btaafa-
laboratorium, fber  dessen Erdfnong  frithor
[diese Feifsche. 1902 4. 88) berlchitet worde,
laf der erste Fahreabericlt veriffentlichi. Nach
demaslban befindet sich dieses Institut, welches
hegliglich seingr Unterbaliung im wesantlichen
muf L?llll*rﬂ!ll!:uu:ng Yim prll.-'rl.!.vl,:r Beita umd maf
Hinnabmen durclh Geblltheen fOr seing Unters
auchungen angewleaen lat, in elner schwlerigen
finanziallen Laga. Diss iat der Fall, trotzdem dem
Institute micht mur reiche Geldspenden in Ge-
atalt von cinmaligen Sahlungan vod jahrlichan
Beitrigen  zugewitzen wurden, sondoern thm
sl wertvolle Bestandoeils 2o ssiner Aua-
risatung aln Geachenke sugingen. Bo stifteten
Gebritder Blemens die maschinelle Aus-
rivatung zar Erzeogung  von Wechselstrimen,
und von einigen snderen Firmen wurde e
meinapm i Kinrichtung  fitr  phetometrische

] “I:I!E:I'I:HLI']I.IJHH'\L'II. gueachenkt,

Die Thatighelt dea npewen [nstitetes  be-
achritnkte sich naturgemil zunkchst fast ghine.
lich nuf die Aglstollung wnd FProfung der fir
dig digene BEinrichbang orlorleelichen Altpurulu.
An Jl.m:lll:n-.'-l'.'-i1i.|;|"~|:| Arbeiten worden asler dan
begeits i dom  fritheren  Kew-Oheervatoriom
vorgenemmenen Profongen  moteorologiselor
Instrumenty besonders  Bichungan  wvon elek-
Lrigchion SNormulinstrumentan soswise ﬂllh“‘nl]l'.ibll:lll"
Untersuchungen von Bisensorlen ausgealithet,

Eine besonders Aufgabe worde dem Institute
vali dem englischen Krisgsministerinn gestallt,
namilich die Herstolbang von Nermalspindein
fiir  Drelibitnke, Eine Mpschine hr  dicsasn
Zweck worde von der Pirma W B Armstrong.
Whitwarth & Co, gellefart urd aoll lu einem
begondaren Geldiude aulgestellt wepden. LDie-
gelbe wird daza dienen, Normalspindelns sewokl
Fibr e SBlaatswerkatiBten wie 10r Privatfirmen
fartigzustallen, M.

Himmerbares Wellslot,
Ferteghr . Flebfrot. w. Maschinenban 5. 3. 414, 1902

55 T I'|'.|:|]rl'|=r woerden unter @nor Kollén-
dicke  cingeschmolzen  upd  wech edolgiem
DFlel 12 TL Nlckel hinzugeselzt.  Nachdem
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lotztores  geschmolzen, werlen noch  §800 TL
Aink hingngefugt. Darsuf wind die Legierung
mil ginem Holzstabe gul durchgeriihet und in
bekanoter Welse durch Biogialen in Wsaar
wranliert.

Anm. des Heft e hier angegebenc Her
stellungewelze des Welblotes 106t elch dadurch

Klelaore Mittellungen. — Patenilisie,

vappinfachen, dal man unter Anwendung von |

aetwas Bornx dos Nickel mit dem Kopfer zu-
panmen in den Tiegel Bringt. In dieasm Falle

Dantachs
Mechrnlkes 2.

achmelzon hoide Motalle gloichzeitig, indem die
verbiltoismalig geringe Nickelmonge, ohne
dalt mpn die Temperator ateigeen muf, von
dam  Mefenden Kupfer aulgelisr wind, Aan
ergpart dadurch Zelt vnd Helzpmaterial. Ky.

So. Maj der Konig von Sachsen haben am
8.l M, die Werkatatt unseres Mitgliedes Hr.
Moax Hildebrand in Freiterg bheaucht,

Wegen Raummoangels fallt dic Patentscheoan in dieser Nummer aus,

Patentliste.
Bis zum 4. Mai 1903,
Anmeldeangen,

21 Iv, 12881, Vorrichtung zom Iaaligren élek.
trisc lvsr Li}i!ung::n. H, W. :|:.|'|!|1.'|"~rI Nort-
hampton. 6. 2 02

F. 170683, Elektelscher Polaucher.
& Pischon, Berlin, 6 120 02
i4 118, Waochselstromzihler nach FPerraria.
achiem Privzip, A Peloux, Genf,

40 [ 6870, Masgan-Aluminium-HBrooze,
ballenhatia m. b H., IMllanhuarg.
1. 7. 02

Iy 1. Verfalrer zue Doarstellong magneti-
glerbarer Mangavleglerungen. Dieaellbe,
1. 7. 02,

42, F. 16429, Nelgunge- und Gefallmesser zum
Steffeln wnd gleichzeitigen  Massen  von
['-il:igl:mg'.u'n'illl-:n'lll mit I|.'||.|1r||.l|rr[r.|.|rn.|'|!i4;1:||:|
Halbkrais, {3, Fichtner, WhHmeradorl-
Barlinm 21, 6

H 24875 Heglstelervorrichtong mit einem
durch einen Kurvenhebel gafithroen Sehreil-
atift, J. Hefmann, Oppels, und A, Pros-
Kawer, Kiel. # O 02,

K. 24102 Giegchwindigkeltpmesser  mit
Behlewdorgewichten  und  gleichmbGiger
Bkaln, M, Kihn, Waldheim i 5. Fh 10,02,

K laaan -

Fritache

IJ

£

M.oa0gs  Eipatel h'l,:-rriq:hiung i LFiTaErenz-
lehren, J, W. Now "‘“: Londin. 6. & 2
HSeh, 1926h  Melgunpawaga, C. Behmide,

Togel b, Herlin, 13, 9. (2.

a7, W, 20108 Vorrichtuang 2um Schleifen der
IPnm@blcn mn |iri|l{l|i|.;'|ﬂ-u|.:r|| 1. dgl i Wer-
michke wiad K. |:|f|.|.||r.|r Ratbhanew, 132, 1. G,

iG, 10002, |
Iaa- |

Wireless Telegraph Gy, Ltd, London.
12. 6, O

Nr. 142284,  Varfahren zur Erzielung  des
Gileichlaales zwischon zwel oder mehraren
an  vonelnander enlfernten Orlen  aufge-
atellten Apparaten eder Maschinen. The
Bowlsnd Telegraphic Cie, Baltimore.
19, 4. 0d

Br. 142287, Porrarismedgorit  mit  einom
mehrachenkligen Elektromagnetkirper, Mix
& Genest, Berlln., 24, 8, 02,

Nro M2421. Hemmvorrlebtung  fiie  den
schwingonden Ankervon Elektrizititazahlom,
W, M, Mordoy upd G, O Fricker, Waosk.

minater. 2 4. 02,

Ne, 2428 Verfahren zar HEr.'Itnl[mq:; LT
Glithlampenblrmen  mit  Splralwindungen.
E. Biohm, Loodon. 19, 4. 02

Mr. 142424, Vorrichtung zur Bestimmung der
Hiirte von Rtintgenrihron mit Harteslkale.
It Selfert & Co, Hambueg. 7. 10 02

42, Nr. 2907, Taschenwinkelmeabinstromant,
Gr. Fabr. Fraone. de Verres da Lunoettias
et " Optigque Soe. Ao, Ligoy, Meuse,
13, 6. 02,

Wr. W28, Sehutzvorrlichtung for die Stahkl-
rishrenfodern an Manometsrn  gegen  Oxy-
dation im Innern derselbon, Schidffer &
Hudan hu:rg, h[n|.;::|1"|~|.:|rg'-]:|-|.1l.‘.l:u|l. T, 4. D,

Nr. 149952 Boereogkop  In Form elnes
bandliclien Ksatchens. 8. Lederar, Prag.
J1. Ml W,

Nr, 142262 Bphirisch, chromstisch wod
astigmutisch korrigiortes Objekily avs vier,
digrels die Blesde in swel Gruppen geteilton
Lilwsen., C. Zeid, Jena., 25, 4. 02,

Nr. 142546 Ablesvorrichtung  filr den Stand

anzeigemler Finssigheitsatulen. Th. v, He-
Ertellungen. kowaky, Berdin, 12, 1%, 02.
21, Nro 142152, Blekivische Helzapparate, | 48 Nr, 142400, Verfabren som HArfen woun
W. C. Heraeus, Hanaw o M. &, 11 0L Brabl an  der Oberfliche oder war an
wr 14t M. Empianger far die Tolegraphio eingelnen Btoellen depselben. . Dawvis,
chne  fortlpufenden  Diraht, Murconis Washingion, 22, 12 01
Par dis Wedekiion rermmiwertlich: & Blaschke la Harlin W.

Vatlag vou Julins Bpringer io Beriln N, — Druck vol Emil Dreyer in HBeslin SW,
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Keiser & Schmidt, Berlin N., Johannisstr. 20.
Ampire- und Voltmeter nach Deprez d'Arsonval D.R.D.
Thermosaule nach Prof. Dr. Rubens.

Elektrische Messinstrumente.
Funkeninductoren mit Vorrichtung zur Auswechslung der Unterbrecher,

Condensatoren. (608)
]

Verfag von Julivs Springer in Berlin N,

Proell's Rechentafel

herauapopebrg von
Dr. R. Proell's Ingenieurburean, Dresden,
Neus, verbesserie Aunsgabe.

In dawerhafiem Fuotteral einachl, Gebravehsanwelsung.
Preis M, h—,

Procll's Rechontafel histeht por mus Ober- whd Untertalal, eratara nug sturkem Celloloid
und ersetet, obglelch sie mur PO = 15Y, cm groll ist und dabes beguem in der Tascha mit-
gelithrt wernden knon, vinen Rechenschieber von | ov 20 em |.:'lng1‘--

Siebenstellige

Liogarithmen und Antilugarithmen\%\%

& aller vierstelligen Zahlen und Mantissen
vorn 1000995949 bezw, OU00-— K9

mit Rand-Index wnd Interpolations-Einrichtung fiir vier- bis siebenstelliges
Schnell-Rechnen.

Hernusgegeben van
0. Dictrichk eit.

~ DauerkafT in Leincand gebunden Preis M. 3,—. -

Dicse Logarithmen-Tafel welcht von den sonst gebrciinchlichen Tafeln sowehl in Bezug
auf thre mulore, sls such ibre ionere, wisgenschafiliche Einrichtung ganz wesentlich ab, Ein
vigppnartizer Rasd-Index ermiOglicht es, von jeder balichigen Seite aus dinen jeden belishigan
Logarithmos und Numerus mit einem Griff sufzuschlagen. Die Schoellighelt, mit
waleher sich an Hapd dieser Tafel lggarithmische Rechnuagen durchfithren bassen, wirkt fibear-
rnschend,  Ddie Benotzung der Tafel bereitet aueh dem Nicht Mathemptikoer nicht dia
geringaten Schwierigkeiten,

Zu beziehen durch jede Buchhandiung.
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Précisionsguss.

Ungere neu eingerichtete GieBerei liefert Pricisionsguli in

Aluminium, Messing, Rotguss und Kupfer,

gowle in swel

Syerialeqierumuen as Lejehtmetalle

hervorgegangen aus eigenen Laboratoriumsversuchen und in hohem Male

reeignet fir alle Zwecke der Feinmechanilk, fir physikalisch-

technische, elekirotechnische u. wissenschaftliche Apparate ete.
Man verlange Prospekt 52,

=
Carl Zeiss
{893) Optische Werkstaette
Jena.

L. Tesdorpf, Stuttgart.
Mathem, Mechanieche Werkstitten,

Yermessungs -Instrumente fir Astropomie, hibere und niedere
Geodiisie. Refractoren, Passape-Instrum. Universale. Feldmed-
u. Gruben-Theodolite, Mapnet-Theodolite, Nivellier-Instrum, Tachy-
meter, Tachygraphometer, Complete mna.rh-tung:nn f. wissenschaftl.
Expeditionen. Astronem, Camera f, geogpraphische Urtsbestimmong
nach Dr, 8chlichter. Boossolen ete, ete. Entfernungamesser fiir
Artillerie Patent Kaibel, Astronom, Instruments fiir Amateur-Astro-
nomen. Scelsmometer (Trifilar-Gravimeter) nach Prof. A. Schmidt.

Tilustirivie Calalogs, ——— e o (54

Verlag von Julius Springer in Herlin XN,

Seaben erachism:

Untersuchungen

liber den
Einfluss der Art und des Wechsels der Belastung
auf dio
elastischen und bleibenden Formiinderungen.
Yin

Dr=jig. to Berner.
Mit & Figieren im Texl wnd § lthograph. Tafeln.
Prois M. 2,—.
Lo begichen durch jede Bochhandlung.

Varlag vou Jullos Apringer in Berlia ¥, = Druck von Emi] Dreyer o Borlin 5%,
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Beiblatt zur Zeifschrift fiir Instrumentenkunde

wrid

Organ fiir die gesamfe Glasinstrumenten-Industrie.

YVerelnahIntt
dier

Deuischen Gesellschaft fiir Mechanik und Optik .

-

Heranagegeben vom Vorstande der Gesellsohaft,
Redaktlon: A. Blaschke, Berlin W 30, An der Apostelkirehe Th,

Vorlag von Julivs Springer in Berlin M

Hr. 11, 8 55— Iﬂd 1. Juni 1003,

Die
Deutsche Mechaniker-Zeitung

afcheint monailich rweimsl in Heftea von 13 0. 8 Sebien.  Sle icann dureh dem Boehhandal, 41s Peal (Post-Zaltonge-Fralalise
M dem technischen nad gewarklleben Iniaresesn ! He. 1964y edap ameh van dar VaslpEsbos iR fneg pom Pralas

doar gosamien PrEzlslensmechanlk, Opilk nnd ven M. 8- foF den Jakeg betogen wardan,
Glasioeiramanion-indusiria pwld.n-u nad karlehist Bla signal slch r- hrer Varbreilung in Ensisan dot
ln driglnalarsikaln nEd Eofersisn dber alls aln- Wieaetancauft uad 'ﬂ'hqlk nla Inssction sawall har
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Der Pantograph,
Yom Urstorchschnabel zur modernen feichenmasehine.
1603 — 1803,

Von @k FPallabn in Charlstlenbarg,
Eartograph im Bslchsmarinesmi.

{Forlpalnumg,]
LI, Der Storchschnabel des Zeichners wnd seine Entwickelung.

Ist irgend ein Ubertragungesystem gegeben, so verlangl der Zeichner ferner,
um ein braugchbares Instrument zo haben, 1. starve, gerade Schienen; 2. eine Ein-
stellungsmiglichkeit; 3. Gielenke, die festsitzen und sanft arbeiten; 4. einen unverriekbar
lestzustellenden Pol; 5. eine Tragvorrichtung, die das Schisnensystem etwas erhaben
fber der Zeichoung und parsllel dasw hitlt; 6. Gelenkscheen und Stifte milssen senkrecht
zgur Schienenebene stehen und mit ihren Mittelpunkten in den beziiglichen Verbindungs-
linien lagern; Zeichen- und PObhratift mibssen gepau zentrisch zugespilst sein; 7. sine
Zeichenstift- Auslisung.

Betrnchten wir nun daraufhin die einzelnen Entwickelungsphasen im Laufe der
verflossenen 300 Jahre.

(Fig. 3) Der Urstorchschnabel von Chr. Scheiner, 1631 (pach E, Fischer)
geigt Holzlineale, Einstellungslcher, hilzerne Gelenkachsen mit Splinten, Holsplock als
Pol, neben den 3 Stiften trigt ein wei-
terer Holspflock; Filihrer aus Hols und
Bleistift worden passend sugeschnitten.
Fiir eine beasere Ausflhrung wurden
metsllene fubehirsticke (im Bilde rechia),
Gelenkschranben mit Muttern, ein in den
Tisch zu sehranbender Polstift verwendet,

Das schon erwihnte schwedische
Werk Dbespricht im Jabre 1756 einen
Slorchschnabel mit einer Kopiernadel,

1766 gibt danp, wie schon er-
withat, Nils Marelius eloe umfnesende
Beschreibong der um jene Zelt be-
kEannten Formen fir Kartographen, Die
Entwickelung zeigte folgende Errungen- Fig, 9.
schaften:

Als Zchienen Stahl- oder Messinglineale; sur Einstellung Teilstriche und
Sehieberhiilson; £ T. an den Schienen seitlich heransgerfickt; als Triger spitze Stahl-
glifte (7}, auch Rollen aus Elfenbein; Bleistiftausltsung, Peder zum selbsttitigen Heben
des Bleigtifs und Gewichtschale zur Verstirkong des Drucks nach unten, Wichtig ist
ferner eine Schleifvorrichiung, um die sach einiger Zeit abpenutste Bleistifispitze wieder
zeniriach scharf machen gu kinonen. Der Hinwels sehlieBlich auf 3 Spesislmechaniker:
Eeketrém, Bteinholz und Westberg, zeugt von einer regen Titigheit im Storch-
gchnabelbau um jone Zeit,

(Fig. 4.) Holestorehsehnabel nach Form 10 ans dem Jahre 1732, Das Instru-
mentehien war sugenscheinlich for Zwecke der m 18, Jobrhundert belichien Miaianar-
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malerel gebaut. Es zeigt Locheinstellung, Messinggelenke, messingnen Polstift sum
Festschrauben, Elfenbeintriger, ebensolchen Fiihr-
gtift, fiber der Zeichenstifthiilse eine Gewichtschale
aus  Elfenbeln; suferdem gestatiete eine ent-
gprechende Handieilung den Gebrauch als Zoll-
stock, wie deon {berhanpt das Ganze einschl.
Etui als Tascheninstrument gearbeitet iat,

(Fig. 6.) Der ,dltere Panfograph® nach
Form 5, Um 1800 (7). Die Lineale sind ans Messing
oder Stashl mit Teilung und Behieberhiilsen; die Polachiene ist geschlitst, um die Pol-
achse in der Verbindungslinie der betreffenden Gelenke sn halten und diese wiederum
nicht seitlich herausrficken su milssen; die
Gelenke sind noch einfache Hapfen mit
Muttern; der PolfuB ist new, mit Blel aus-
gegossen und hat feine Blablspilzen unter-
halb; ferner fallen elnfache Tragrollen anf
aus Messing oder Elfenbein; der Pihrer F
pis Hishl it mit eeiner Hillse fost ver-
bunden; der Zeichenstift 2 stecki in einer
Blechrdhee, oben trigt er elne Gewicht-
pchale zor Aufnahme von Bchrotkienern;
eine Bohnure {in der Zeichnung fortgelassen)
liuft vom Zeichenstit an D, O und B
vorbel nech F; durch Zug an ihr wird
der Zeichenstift gehoben!).

(Fig. &) Der andere | Jilbere”
Pantograph nach Form 8 Dirses von
Hunfius (Hannover 1884) beschriebens
[nstrument ist charakteristisch durch Holz-
lingale mit Binhefteteilung, Metallbeschlfge
zur Aufoshme von Zirkelgelenken, Echicber
mit Noniugeinstellang, PolfuB mit Knopl und
senkrecht stehendem Polstift, nachschlep-
pende Trigerrollen. Neben dem Plihrestift
aua  Elfwnbein befindet gich eine Kleine
Hule gom Entlasien des Flibrers ond sum
Bremaen auf schrliger Zeichenebene, Der
Zuichenstifi mit Gewichischale kann durch Fle. &,
einen Kleinen Hebel gehoben werden.

(Fig. 7)) Lrer Mailinder Ponfograph nach F. Hartner, (Wien 1552 Die
Ausfibrung Bhoelt der des vorigen. Der Pol mit Bleifull stelt hier in der Mitte; die
Gelenke sind, wie beim vorigen, Zirkel-
gelenke und tretem  ebenfalls aus  den ap—— &
Hehienen  beraus, Eine einfache Zug- 5 "---‘1‘&'
schnur dient sur Ausldsung des Blelstifte; | |
im Gegensatz sum vorigen st hier die |
gehnur unbedingt erforderlich wegen der —— o AT
eurfickgezogenen  Lage des Xeichenstifs. ﬂl_ﬁ_ = ..l-- e :'

(Fig. &) Panfograph ven I '
Hollor (Nirnberg) von E, Fischear 1800 nach . |
einem Modell der geoditischen Sammlung |
der polytechnischen Behule zu Mnchen ge-
zeichnet, Demerkenswert ist hier, neben
dem friber erwibnten Beschneiden der i o Y.
einen vordersn Eeke, die Anordnung  und - -
Befeatigung des Pole; der Poletift sieht am Fig 3

1 Dhipan Zeichnung won E Flachar 1 arls qurr!ariun] anthilt Elll.'lEI'l.: Fohlar: i
Ztifta & wnd F sitzen nebon den Behionen, whhrond die beteefenden Golonke nleht hevans-
grrickl stad
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Ende und dreht sich swischen Stahlopitzen in einem Bigel, der mitiels Muiler am
Tisch flestgeklemmt wird. Neben dem Fihrstift befindet sich die echon von Hunlius
gegebene Trag- und Hremsshule, die hier gleichzeitiy ale Griff beim Fihren dient.
Die Zeichenstiftanslisung weist eine eigenartige Anordnong aof: Beim Drock aof den
kleinen Winkelhebel am Fahrarm wird gleichseitig der Zeichenstift nach unten gepresst;
bei Aufhebung des Drucks hebt die Spiralfoder sm oberen Ende des Zeichenstifie diesen
wieder in die Hihe. Diese Anordnung ent-
gpricht wie keine andere dem natiiclichen 7o i =

Geftihl; zu grofer Druck hebt aber die | ™ *
dione Schiene in die Hohe, Die Bchour-

- . -..f—lu]‘l-f.u
hebel bewegen sich gleichfalls pwischen \\t;__ N
Spitgen, Befremdend wirkt diesen Fort-

sehritten gegenilber der BSchienenkdrper: h %t
diinne Messinglinealsa mit einfacher Loch-

einstellung und einfache Zapfengelenke mit Fig. &,

groBer Reibung stiren die Harmonie des

tianzen. Avpgenscheinlich ist dieses [nstrument nur ala Unterrichtamodell bei einem
sonst tlchtigen Mechaniker bestellt worden, der sich aber bis dahin nie mit Pan-
tographen beschiftiglt hatte { Forteelrung folgt-]

Uber dae Zeichnen, im besonderen das Fachzeichnen und die Werkstattzeichuung,
Nach einem WVortrage,
gehalten im Zwelgversin Hamburg-Altons am 3. Febroar 1803,
Von Oarl Heloats in Hemburg.
{Fortssicung |

Im Gegensatz su zeichnerischen Pehlern, sei nunmehr der seichneciachen
Richtigkeit gedacht.

Jeder dargestellende Gegenstand mub in so viel Stellungen (Projektionen) bezw,
Schnitten geseichnet werden, daf er ungweifelhaft und vollstindig bestimmt ist, Schiiler
haben natirlich simtliche Stellungen, Aunfril, Grundrf und ein oder mehrere Seitenrisse
nebst dazu gehdrigen Ldngs- und Querschnitten anzufertigen, wihrend die Praxis so-
weilen wesentliche Vereinfachungen suldft, indem die Gestalt des Gegenstandes oft
schon im Lfingesschnitt oder in einor andern Ansieht klar su erkennen, su .lesen® ist

O HP HO G
O; (D)

Fig 1 Fig. 2
Hohamatisckes Darsiallung sinss T.Bdntzen sach denm «ln- Fig. ¢ seellt den T-Siudzen erst dano rickdig dar, weon
heltllehen Kapds der  Derstellanden {Feomasiree™ {(Pro- Ansizchi U (Grondeil) wis geslzicheli geisichnet, wver-
jeklivnslehme). bassort und Anaicht 1% {Bmi=ani) dorch den ko k-
llehen Vormerk oo Preflrlchisog (von recbis) gesohezm®
erghn wird.

Es mub eine bestimmte Ordnung in der Darstellung der Bchnitte {s. Fig. §u. 4}
sirengstens innegehalien werden, ohne Bicksicht aul _schines Aussehen®, denn die
Zeichnungen haben cinen prakiischen Zweck. Bel Platsmengel st es avsnahmaweise
statthaft, Ansichten wnd Schnitt epigegen der oben geforderten, bestimmten Ordoung
in anderer Weise anguordnen; dann aber diirfen passende Begeichnungen, = B. | Ansichi
in Pleilrichtung® oder _Hchnitt = bis ¥ von rechts gesehen®, nichi fehlen,

Der AufriB, im allpemeinen die Darstellung, welche sunliichst zu Papier gebracht
wird, mub der Wirklichkeil enteprechen und eomit in deltiger Stellung  geseichnet
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werden; das gleiche ist fir die Grund- und Seitenrisse, die Schpitte und deren Anord-
nung madgebend.

Behnitte, die das Innere eines oder mehrerer Gegensilinde klae legen  aollem,
ordnet man, sobald es sich um symmetrische Formen handelt, mit Becht derart an, dab
sie nmeben eine andere, entsprechende Ansichtshallte gesetzt werden, nm so das Auliere
und Innere in bestmiglichster Weise neben einander su haben. Die angefihrie Er-
lButerung der Schnitte, dag Inoere darzostollen, beweist zur Geniige, daB es unnodtig
ist, Teile, z. B, Behrauben, Acheen und Bpindeln im Behnitt  darzustellen, denn die
Schoitidarstellung wird nur dann berangezogen, wenn Ansicht und Schpitf vonpeinander
abweichen, Die Bchoittdarstellong fallt auch dann fort, wenn die Mitten der Schrauben,
Achsen, Spindeln u, 8. w. in der Behnittebene liegen; quer zur geometrischen Achse der
bezeichneten Teile werden die Behnifte dieser jedoch berficksichiigl. Verstelfungsrppen
und Hadsrme werden cbenfalle nie im Schnitt geselchnet, wenn sie der Liinge nach
in die Bchnitiebene fallen, In apBergewdhnlichen Phllen erbalten die Behnitirichtungen
niihere Marken (vgl. Fig. 7).

Vor den Schnittebenen liegende Teile werden strichpunktiert geseichnet.

& &
bz | A |
T o 4
3 T
V.4

Flg. 2.
[ar jewaslli PFeajrkilon onisprichit dor Edrporsisilan
auf dar :IEHE‘:II—'HIB‘LIII'I. D r ...rhrl'll:l-" |."i|.-l-ﬂ|'l.l:?’: 1} won E
nach wilen geeshon, arglbl den  AGrondel® (11); aFsener,
ven d pach obon Eelfachiet, #o _Assicht sop opbep=,
endliah V1 das Bplagalild= vam Aofed o.e w. [Ke hler
lesigehali=ne Meoitade 164 dlrﬂsﬂhlluﬂn mnd desidlichais,
woll jede Bi=lluxg la der Bebrichtung= su fAnden ist

g 4
Wier wind din Ansichiecn so angeordnat 488 sie den kom
pledian Gogenstard geban, sobald sbe pussmmengeklapp
wrapdaii, pan Darslellosgemetheles Isl IR Deoschland
wopkger pebriuchlich als Jde doreh Fig. 3 erlivierte
[njes Gegrepafiis wepdan in bueiden selsmalischen Wioder
gt genlgsid aolgelilasn,

Die einzelnen Schoille geben aubBerdem fiber die zu verwendenden Materialien
annfihernd Auskunft, indem gie mit entsprechender Materialfarbe getont, _angelegt* werden.
Eine sllgemein gebriiuchliche Farbenskala mag nachstehend Platz finden:

Eotgui, Bronze: rotgelb,

Messing: gelb,

Behmiedesisen: hellblan,

Gubeisen: newtraliinie,

Htahl gewalzt: intensiv violett,

Btahl  gegossen: schwach  violett, mehr
karminrot,

Gennue Angaben des Materials muol
pufweisen,

Neben der viellarbigon Methode existlert auch eine einfarbige, sehwarze,

. n. in Lebhrbiichern Anwendung flndet,

Kupfler: karminrot,
Blei: graugriin,
Gles und Porsellan: hellgeidn,
Fiber: intensiv kKarminrot oder sinnoberrot,
Harigummi. graubraun,
Holz! siena
. @, m.

die sopenannte Stickliste jeder Feichnung

die

Ohne aol die Materialandentung, die such in echwarzer Aonsfiihrung, den Stoffen

entaprechond, verschieden, s B, gestrichelt, punktierl, strichpunktiert u, 8. w. dargestelit
wird, Riicksicht su nehmen, kann men unter YVermeidung  optiecher THuschungen, die
susnmmengehdrigen Teile im Schnitt auch schraffieren (s Mg, 5.
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L Jwel B T, Meinatz. Das Zelchnan, bm besanderen das Fachzeichnen v die Werkatattzeichnung, L
Von dem vielfach gepflegten Riinderungsverfahren, neben der [arbigen Schnitt-
darstellung simtliche Konturen der verschiedenen Ansichten mit entsprechender Material-
farbe 2o versehen, ist wepen Beunrubigung der Zeichnung Abstand zu nelimen.

Um die Ubergiehtlichkoit der zelehnerischen Darstellung 2u erhGhen, werden
alle beweglichen Teile in den upghnstigsten Siellgngen geszeichnet, =z B. Dampfkolben
in tiefster und hichater Stellung; man pflegt dann den Kolben, der in diesam Falle nur
ale Anachlufikonstruktion ansusehen ist, sobald es sich um die Zylinderzeichnung handeit,
atrichpunktiert oder rot anzudeuten,

Fiz L Flg. &,
Binpfeachsembrille, opeth AW der Behiilerarb=ien pe-  Wis Fig. 5, mech t'rmufnrliuhr. in der Fraxi gulissiger
Erfchinul Art gugelchoet. Die strichponkeleri= ErglSumeomg dlead

rur Eisrstollung #ts Lasgesohmities

Neben der Deutlichkeit und Einfachheit der Darstellung, sowie richtigen und
fibergichtlichen Verteilung der eingelnen Figuren, gewinnt elne Zelchnung durch kedftige
Btriche, deren Sticke sich selbstredend nach dem Mabstab der Zeichnung richtei, Als
Minimal-Strichstiirke diicfte 1/, mm, fr grifere Gegenstinde, z. B. Maschinentoile, da-
gegen %, mm #u wihlen soin.

Uinsichtbare Linien sind, weil nebenslichlich, gestrichelt, als dinone Linien mit
langen Strichen und geringen Bpieleiumen wieder zn geben,  Die alte Methode, un-

St gy
EL!.\_J,_ H
|
f'-.—- AN
Ao L I ] I| | L
RN PTRE)
B S o T
-t
Fig. 7 Fig %
I'ni Behmiler verwifmdlich weel klar dwreasiellen, b De Aehise @i bn dmsicht, Bohicibs s w, dagepen oo Schaiin
Dampiiziindern &= L) mmi dic Bechduny snd evenl. die und uesichibam Linien, el wesschy, nichs poeslchnel.

Lage dermefben genau angegeben worden

gichtbare Linien su punktieren, ist wegen der mhsamen Herstellung und Beanrahigung
der Zeichnung nicht empfehlenswert.

Dias bisher Aufgesihlie bezieht sich auch auf die Werketsitzeichnung, die das
ausschliiefliche Ausdrocks- und Verstindigunzsmittel des Konetrokteours den Arbeltern
gegenliber bildet, Jede Werkstattzeichoung mul deshall apsweldentiy sein und alles ent-
halten, was zur Ausfdhrong evforderlich st

Um die Zeichnung zu schonen, eine Unabhiingigheit von der Papisrverinderung
su erzielen, irctimliche Abmessungen su verhiiten und vor allom vollkommene Klarheit
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Vereinsnachrlchien. Wi hanikor-Tig
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fiber den anszufertigenden Gegenstand zu schaffen, Ist die Werkstattzeichnung (Detail-
geichnung) in ausfihrlichster und zweckdienlichster Weise mit Maben zu versehen. Eine
Zusammenstellung erhiilt dagegen nur die HaupimaBe, die eben fiir die Montage oder
den Buesmmenbau erfordeclich gind, = B, Acheenabeiinde, die genau inpe gehalten
werden milzgen, ferper Zylinder- und EBiemenscheiben-Dorchmesser u, 5. w.

Die Mafle milssen sich ateta suf die rotgezeichneten Mittel- oder Symmetrie-
linien {Achsen) begiehen. Die Mittellinien bilden nicht allein fiir die su entwerfende
Yeichoung den Anfang, sondero sind gleichzeitip die erste Tat an dem se bearbeitenden
Werkatilck.

Die Mabe milssen, wie schom aus dem angeflihrten Beispiel ersichtlich, dem
Vorgange der Ausfihrung entsprechend, leicht sichtbar und dort zo finden sein, wo
mun sie wihrend der Bearbeitung dea (Gegenetandes naturgemib sucht.

In groben Fabriken gibt es sogenannte Anreiler, des gind Leute, die auBer den Mittel-
linken die Bearbeituosg anzurciBen haben. Gub- und Schmiedestlcke werden mit heller,
gehoellirocknender Farbe bestrichen, dann mit Hilfe der ParallelreiBer und anderer
Werkzeuge aul der Flanplatte hergerichtet, d. h. mit Mittellinien u. e w. verschen;
pmdlich werden dis abzudrehenden oder abzubhobelnden Flichen lings der Kanfen mit
Kirnerpunkten begrenst. Zu bohrende Licher u. s w, werden in fholicher Weise an
geriesen; ea st somit dem Arbeiter mechanische Tihtigkeit an seiner Spezialmaschine
iiberlagsen, indem er die zwecks Bearbeitung sugegebenen Stirken u. a. m. zn ent-

fernen hat, { Forlselzunyg folyl. )

Der diegjibhrige Mechanikertag findet am 14, und 15, August in llmepan statt,
Antrag des Vorstandes sufl SatzungsBnderung.
Jotgt gpollende Fassung.
Ihe wesentlickaten Abindervmgsvorsekidps sind Ihigfeigen  Heslimany die  gedndert rerden
kureic Igﬂi-ruq.ﬂ ) lefuﬂ.ﬂ-ﬂ gﬂﬂﬂdh
Der Mechanikertag wolle beechlieBen,
6 Absatz 3 wnd § 10 der Gesellsehafts-

aatzungen wie folgt su fassen:

4 0 Absatz J: Hweigversine, welche
mindestens  selin Milglieder amfnssen,
haben  das Recht, im Vorstande der
Gesellschalt (8. § 100 wverireien  2u
gein, und  swar entsenden gie  [dAr
gedes angefangene 60 ihrer Mitglieder-
gahl jo ecimen Vertreter in den Vor-
gtand der Gesellschafi,. Den  Zwelg-
versinen ist die Art der Wahl dieser
Yortreler, sowie die Bestimmung {iber
ihire  Amtezeit  iliboriassen, Beheidet
ein  splches YVorstandsmifghied asws, eo

hat der Aweigverein  flic Ereats s
gorgen, Mehr als O Vertrster darf

vin Hweigversin nichi entsenden,
& 10: Der YVorsland besteht aus
1. Mitgliedern, welehe vom Mechaniker-
tage auf gwel Jahre gewlihlt werden,
2, den von den Eweigvereinen su ent-
sendenden Mitgliedern {8 £},
3. dom ersten Redakiear der Beitselian
fir Instramentenkunde.
ie Wah! der Vorstandsmitglieder zu 1
erfolgt  wufl dem Mechanikertope millals
Stimmzetis] durch sinfache Stimmenmehe-
heit, wnd zwar whihlt der Mechanikering

% 6 Abgatz 3 Ewelgpversine, welche
mindestens zehn Mitglieder, umfagsen, haben
dang Recht, ein Mitglied in den Vorstand
dor Gesellachalt o entsenden, und 2war
entsenden Aie

einen Vertrefer, wenn die Mitglisdereahl

25 nicht dibersteigt,

gwei Vertrefer, wenn die Mifgliederzahl

26 W 75 bebrigt,

drei Vertreter, wenn die Milgliedereahl

76 bis 125 belvdgt,

. & [

Mehr als finf Vertreter darfl ein Eweig-

versin nicht entsenden,

£ 10: Der YVorstand bestebi aus
a) sechs Mitgliedern, welche vom  Me-
chanikeriag aul zwei Jahre gewﬂhlt
werden,
b} den von den dweigversinen zu ent-
sendenden Mitgliedern (§ G},
¢j dem ersten Redaktenr der Zeitschrift
fitr Instrumentenkonde.
Die Wahl der Vorstandsmitglieder zu &
erfalgt im Anschlull an den Mechanikeriag
mwittels Stimmeetie] doreh cinfache Stimmen-
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a) aus der Sabl der zu keinem Zweig-
vergin  gehirenden Milglieder  fuir
Jedes angefangene 50,

bl aus der Gesamtmitgliederzahl fiir
jedes angefangens 100

je ein Vorstandsmitglied, Piir diese Wahlen
hat der im Amie befindliche Vorstand Vor-
sehlge ln doppelter Anzsahl der suwithlenden
Mitglieder o machen, doch ist der Mecha-
nikertag an diese Vorschlige nicht gebunden,
Die Awpsscheidenden sind wiseder wihlbar.
Hoeheidet innerhalb der Wahlzeit eines der
vom Mechanikertage gewBhlten Vorstands-
mitglieder aus, g0 kann der Vorstand sich
durch Beiwahl fir die Zeit bis zum nichaten
Mechanikertage wieder ergiingen,

v G f M. v 0. Fwelgverein Ham-
burg - Altona. Sitzung vom & Mai 1908
Vorsitzender: Heorr Dr. H. Krt L

Iver Voraitzende gedenkt in ehrenden
Wortan des am 23 April wverstorbenen  Mit-
glisilesa J. H. MA1Ler in Firma Mller & Bander
in Albona.

Herr P. Mariing, Leiter der Geaschaftastolls
von Carl Zell in Hamburg, wird als Mitglisd
aufgenommen,

Auf Vorschlag der Ausflugskommisaion wied
breschlossen, den Sommersusfiog Anfang Juni
nnch der Hl,:.|rr|!|.|.q5v|]:|u}r Hupf:lrml]llh' skatilindon
21 Engaen,

Herr Carl Heinat: demonsiclest o An-
gchlull an seinen letzten Vortrag Zerrcll- vad
Bruchprobon verschisdenar Metalle untor Belhil-
derung  der Vorrichtaongon, woeleha zur Voe-
patlong Ha:_l-|¢|'|l|'r "l"l!mu{:ha A,

Hieee Ihe. Eefl B borichtat iibar das in Mord-
Amerdka violfach mit geolem Brefolge einge-
fihrto gomischte Lohineyatem. Nach demselben
wird meben dem Mindestlohn  elne  Mindost-
Ivistung  vercinbort,  Der Arbeiter,  waleher
diese AMindestleistung nichl cresicht, wird ont-
lpageny; wer aber mehe lefatet, orkilt ginen
Lahnzosching in der Art, da8 der Wort der
Mebrleistung ihm 2w elnem Tell, melstens gur
Halfte, =u gute kKommt. FiA

Abtellung Herlln, E. V. Sltzung
vom 12 Mai 1903, Vorsitzender: He. Fr. Franc
v. Lischienatain,

Hr. Prof. Dr. 8L Lindaclk berichisl dher
den Biand der Voercarbelien e die Woltwus-
atellung in St Louis 1904, Hieran katlpit sich
cing sehr lebhafte Auseprache, an der avlor

dom Weforenten insbesonders tellpahmen die
Hereen Gaorg Hirschmann, Pref., Dr A,
Weatphal, Regierupgarat Dr. H, Biaadé-

hagen, W. Haensch unid W, Nlighls,
Hr. Prof. Dr. Westphal berichéat ober den

Vervimsmachrichten. — Klalners Mitellungen.

uh

mehrheit, Hierbei hat der im Amt befind-
liche Vorstand Vorschliige in doppelter An-
zahl der Mitglicder su machen, doch ist
der Mechanikeriag an diese nicht gebunden.
Nie Ausscheidenden sind wieder wihhibar.
Heheidet innerhalb der Wahlzeit eines der
unter o genannten Mitglieder ans, so kann
der Vorstand sleh durch Beiwahl bis sum
néichsten Mechanikertag wieder crglinsen;
fir den Ersatz eines von den Zwelgvereinen
gewlhlten Mitgliedes sorgt der betreffende
Zweizversin.

nhchaten Mechanikertag beschiiftigen wird (8
oban),

Auf Antrag des YVorsitzenden wird be-
gehloasen, einen Bommerausfug and aulbordem
wibrand  der bavoratehenden Sommesferien
elnmal monatlich elne gemitliche Zusammen-
Eanft zu veranstalten. i

Kleinere Mitteilungen.

Beotelligong Englands an der Waltl-

ousstellung in St Louwis 1904,

In England ist kiirzlich eine ans nahe-
gu 40 der einflulreichsten Pergonen zu-
sunmengesetzte, wnter dem Prisidium des
Pringon von Walea tagende Kionigliche
Kommisalon® ernannt worden, mit dem
Aweck, eine moglichat gute Vertretung
Englands und der englischen Besitzungen
aul der Auvsstellung in 8t Louis 1904 her-
beizufithren, Aua der Reilbe der Kom-
missionamitglieder sel hier nwr der be-
Eannte Physiker Yernon Boys genannt,
dos englische Mitglied der internationalen
Jury fir die Klasse _Wissenschaltliche In-
glrutienta® aul der leizten Pariser Walt-
ausgtellung. Die Bemihuogen dieses Go-
lehrten werden jedenfalls in erster Linie
daraul gerichtet aein, die englische Me-

- chanik und Oplik zo einer mglichst glin-

Antrng suf Anderung der Satzungen, der den |

genden  Beschickung  der Ausstellung  su
veranlassen.

In der Rede, mit welcher der FPrinz
van Wales die erste Sitzsung der kKom-
miegion erbffnete, wird sufl die Anstren-
gungen der fronststschen und der deot-
grhen Kepierung hingowlesem, unter Auf-
wendang  grolier Geldmitte]l eine wirdige
Yeriretung  bebdsr Lilnder aul den in BHe-
tracht kommenden Gebieten herbeizuffihron,
Es wird ferper dem Wunsehe Ausdrock ge-
geben, die englisehen Industriellen michien
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sieh moglichst in der Form von Kollektie-
Ausstellungen beteiligen, Denn es kfime
picht der Wellbewerh der closelnen eng-
lischen Aussteller unter einander in Prage,
sondern der Wellslredd der Gesamtheit der
ertplizchen Aussteller gegeniiber ihren aus-
Liinpdapehen fivalsn.

Anschretben des Rolchskanzlers
fther das
hundertteilige Thermometor,

b . Berlin, den 19, Mal 1903,
[ A 08

Mach & 7 Abgatz b der Prifongsbestim-
mungen fir Thermometer vom 25, Januar
1898 {Zentralblatt fiir dog Deutsche Reich
&. 76} sind seit dem 1. Januar 1901 alle
mit Heéeaumurskalen versehenen Thermo-
meler von  der Prifung ausgeschlossen,
Diese Beglimmung  verfolgt  den  Zweck,
die Réspmurthermometer allmihlich aus
dem Verkehre verschwinden su lussen. Aus
diggem Grunde wund um Gberbaupt eine
Einheitlichkeil in den Temperaturmessun-
gen herbeizufibren, ersuche ich die Ge-
gellachaft crgebenst, gefilligst so weit als
miglich auf den auessehliefilichen Gobranch
dea  hundertieilipen ‘Thermometers hinsu-
wirken, namentlich aoeh bel allem  Vers
Gffentlichungen dwraul su halten, dad Tem-
persiur-Angaben nur in Celsivsskala  er-
folgen.

Besonderer Wert wird auberdem darswf
gn legen sein, dall die
als Mitglieder angehiivigen Inhaber opti-
seher Gegehlifte  mibglichet viele Thermo-
meter mit der hundertieiligen Skala  feil-
halten und bei ihren Konden die Abnahme
gerade dieser Thermometer #u  erwirken
snchen.

I Auftrage
e Hopid.
An

dies Dewlsche Gesellechoft
fiir Mechanik und Optik
Hambuege,

Ein neues Pykoometer file chemisch-
technlsche Lwecke,
Won O N, Riiber
Che=2lg. I9. &, 84, 19045,
Verfasser weist in aeiner Abhsodlupg darauf
bin, wie notwandig bei genanen pykn pimetrigchen
Arbeitan cins Beduktion aof Luftleers iat, nod hat
doghall nelensteliend abgebildetes Pyknomater

kopatrniert, Lol dem Jede Rechnung Toctfallt.

Kizlners Mitiailungen. — Glastechriechas.

Doulsets
Marhunller-Tig.

Dasselbe fallt gennn 20 g Wosser {auf Luftieera
reduziert), woshall man dos gefondens Gawicht
dar Fliaa ip.;kl!il miardisrels 90 ea dividieren brawcht,
v dag epezifizche Gewleht 2u bakommen.

Entgegangesetzt wie bel anderen Pykno-
metern wilrd das Temperleren der Flissighkeit
In dem stwa 70 pem fassendon, mit Thermometer
versehenen Kalbhchen A [vgl die Fig) voerge-
nommen, THe Flilssigkeit wird nlay temporiert
in dos Pyknometer eingesegen, Dos Pykog-
meter aalhat bestobht ans einem glisernen Zy-
lnder B, an dessen beiden Enden Kapillarethren
apgeechmoleen sind. Das kurze Rdhrehen b ist
zur Bpitze susgezogen, wodureh dio (fnung
einem foinen Loch vereng! ist. Pir Alichlige
Bubatapzen wird dns Robr b mit aufpeachiilienem
Hittehen werachen,

Diaa Kaplilarrobr  teygt dis Marke zom Ein-
gtallen dar Flossighksit. Dar Pyknometerkicper
hat zwei kleine glisorne Fibe, wnd das In-
strument wird io horizontaler Lage gewogen.
Beim Niehtgobranch winl es nm besten mit dem

. Hahre & nach unten in dean Hals elner Flasche

der (Fesellachaft |

aufbawahet. Auch das Holbehen hebt man vor-
teilhalt nmgekehrl in eloem Zylinder auf,

I'is Handhabung des Pyknometors isl fol-

ponde.  Sobald dis Fliweigkeit im Kilbchen
dia gewinschie Temperatar hat, was durch
laichtes Erwiimmen oder Abkiblen des Helb-
chans xu errpichen ist, temperlert man daen
Pyknometackirper durch mehrfaches Ansangon
wipd Auslassen der Flnssigheit mittels Gummi-
balla. Ist dos Pyknometer temperiert und die
Temperntur konatunt, &6 falt man Robr b mit
der rechton Hand und mit der linken Hamd
ilna Kapillarrobr , «desson (Hfnung man  mit
diom Zelgeflnger rasch verschlisbt,

Man hilt nun des Pyknometer mit der linken
Hand in herizontaler Btellung wnd troclonet mit
pingm Toehe das Bobr b ab, falt das Instroment
dann it Jder rechien Hand bei Eobhrd und
troeknet mit der linken Rohr d ob, ohne den
Pyknometerkdrpar 2 berthren umld die bori
soutaln Lago dessolben su verandern.

Man bardhel mon mil elnem Stckehan Flisk-
papier dos Bobre b, wodurch Plossigheit sus dom
Pyknometer gessugt und dadurch dos Knpillac-
ralie d, welches vorher gpanz mit Flissighedt

Jowill war, von sulen nech innen satleert wird.
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In dieser Welse wird so viel Flissigkeit ant-
farnt, bie der Meniskue eben bei der Marke des
Bobres d steht.  Jotzt wird in horizontaler
Biellung gowogsen,

(f atellt dea Taragewichi dar, welches
genan das Gewicht des mit Wasser bel der
Normaltemperatur gefullten FPykoometers he-
silzt wnd pulgrdem selehe Gestult hpg, dad sein
Auberes Volumen ebonagviel wie dpsjenige des
geftllten Pyknometers beteigl

Diess Pylknometer warden von der Priifunga-
anstalt von Dr. Saver & Dr. Gock el hergestallt.

A,

iiber eine antomatische Quecksilber-
strahlpumpe nebst elnigen glastech-
nischen Elnzelheiten.
Voo 8 Zohnder,
Ann. d. Physik T0h §25. 1503,

Dee Verf, hat die Kahlhaumeche Queck-
pitberinfipumps durch eine Heihe von Yerbasga-
rungen laichtor heratellbar uwnd somit billiger
=y machen vorsucht,  Ldie Behliffe werden, wio
ea Fig. I zeigt, durch aneinandor geschobene
Glaarilren o, und &, dia durch alnen dariiber
geechobenen Gumoilschlauch & gedichtat sind,
ereotzt. Ein Ober diese Rohren geschobenss
wititoras (Flperohr 1, weolches bai I mit ecinem

A

&

Gy .

iy i E
i
H
3
F
PFig. 1. Fig &

Prropfen verschlosaen fet und aul &, awfsitet,
wird hia H mit Quecksilber gefillt nnd stallt so
einen cinfachon Quecksilborversehlul dme,  Holl
der Varschlul allFE’r‘-':IH!H'ITI wirden, ao braucht
nur s IIrIIlIL'I'ItI'J:IIE‘:II.'I:-hI" ity wuf dem Hoblr ¥
heruntergeachoben zu werden wnd die Vorbin-
dung kann ganz galtst worden,

Eine annloge Voerbindung stallt Fig, 2 dar,
Hier siod nicht nor zwei ungleich dickwandige
Rihren aoeinander gesctet, sondern dle obore
Rihre umgesllt anch die unters. Dicss Anord-
nung hat vor der guerst heschiriebanen den Vor-
tail, dal, wenn man innerhalk deg Behlanches 8§
atwng Guoacksilbar E\'Ilmlu.[\{ﬁl. Inie ans Belilnoneh-
atliek beiderseita vom Quecksilbor amapilt winl
ond die Luft belm Atmesphirendmek In der
Pumpe (nach dem Ofnen derselbon) nicht
Jedesmal wiader die Form des Schlpnchstiickes
arfiitlen knnn, waddorch oin ik langas
Pumpen und samit Zeit gespart wied., Zu dem

Gilastechnssches-

1M

Propfen P wihlt man guten Kerk mit nicht
durchgohenden Poren, oder man omwickelt dle
Iinhre mit giner Lage feinsten Packpapiers umid
achiebt olpen Gummistopfen doartiber, wodurch
das  Anfe und Abachiehen dos Verschlusses
wesentlich erleichiort wird.

Bine vollkommone Heweglichkeait dor Robr.
varbindongen erhilt der Verf. dureh Verbindung
di= zu avakuierenden Apparates mittels Luft-
pumpenschlavches mit der Pumpe (g Fig. 3)
Er umgibt diesen Schlanch mit sinem waitern,
den er mit Queckeilbor ML uond erziell ao
vollstandige Dichtung uwmd allseitige Bowog-
lichkeit, Begraiflicherweise dauvert dass Er-
reichen cines hohen Vakuoms bel dieser Ark
Mehtong  eleanlich lange, well dis Luft nur
zlemnlich langsam aue dan Poren des Schlsuches
hersue diffundiert,

Fig. 5
e Hahne erasizl der Verfagasr dorch die

Fig. 1.

bekannten  Quecksllberbaromater - Verachliasn
gider durch  leleht  herstellbare YVeutile, win
goplchea In Fig. 4 veranschanlicht isi. £ ist
#in oben kopisch verschlossenas, an ssinor
mitteren Stalle otwas qi1m"ﬂnm 1.]'|:|mt||r.,
wilchos in dem woltern (Hosrahr {#, dpa am
oberen  Bode eolpe  kleine Erwelterung tritgt,
ledeht  verschiebbar fist. HBeida Rihechon
wurden durch sinen dinnen Gummischlaveh
zusammengahalten, wolcher suaf 2 mit dom
dlinnen Biseadeabt o fpatgreschndre wird,  Das
Habrehon 2 hal bal O rlugaum varteall  vier
kleine runde (Wousgen in dee Nahe dog sin-
gezogronon, aber doch dbor dem zylindriechon
Teil von & Wire nun der Drock im Innern
van F grisBer als aulerhalls, so gleichen sich
dle Dmicke unter Erwelterung des Bihreheons
darch F aua. st der Druck innen Kleiner als
autien, 0 gehliedt demsalbe das Kobrehon aboand
il darfiber bofindliche Quecksilbér gibt eing
vollatandige Dichtung,
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Fig. & stellt einen als Ventil wirkenden
Schlif obne Pett uwod ohoe Gummischlauch
dar, Der Hauptieil des Behliffes 8 8 [nuft olen
in eloen Bchlauchansatz ans, In diesem palt
genan das abtwa b mm welte, unten geschlossena
Kohrehen v, welches nahe dem Sehliff eine
kleing seitliche (Houng hat. Die Schliffincha
ist olwa £ bis B me lang und mul stets mit
obwis (ueckailber gef0lle sein, [as Arhseiten
mit diesem Ventll [ac eln ashr alufaches. Man
agtzt oben elpen Gummischlauch & an, dae
pich noch sehr laicht Gber den Bchliffkirpar
schiebt aber nuf dem Bchlauchapsatz paast,
Dan ADBRUZEN VOn Lift E'E.H:rtg!- direh dieson
Heblauch laleht entwedar dureh avtomatisches
Heben dee Rthechens r cder, lodem man den
Bchlauch ¢ bai v wweammendrickt und hierauf
dme dadurch gefalte Rihrehon atwaa hebt, wea
durch den alastischon Schlauch leicht 2w machan
sk, In den Schlauch fat ain kurzes, horizontal
gu haltendes Glasstilck mit seltlich ange-
blasenem Bauch B, in welchen man etwas
reines Quecksilber fllt, eingeschaltet. MNach
Ansangen richtet man das Robrchen hoch,
wodurch das Quecksilbor saf doen Behlii falle
unid dissen dichtat. Boll Loft durch das YVentll
eingelassen werdon, 8o kann das Quecksilber

. Fig. 0.,
obiom durch das Hihechan » hindorch zuarai
abgesangt werden, Fir Quecksilbarluftpumpen
it es zwockmilig, dieses Ventil dwrch den
Dieckel IVvor Stanh zu schittzen | man kann duon
anbiodenklich das rain goblisbens Luaakaillar
durels Heben von e in die Pompe filelen lnasen,
Boll durch das Ventll aus eluem unter ihm be-
findlichan luftverdinoten Koum Luft nech-
geenngt werden, sr l&GE man nosh ainige MElli-

mater Quacksilbar fher dem  Behlife stehen, I

driickt das Rihrechen ¢ durch déen Schlaoch
in den Schliff ond sauwgt bei geachlossenesm
Schliff au. Dle dadurch erzialie Umlichtigheit
des Behliffes erlanbt sin fortgesatstes Ansnugen
usch Mabgnbe des noch Ober dem Sehliff
stahenden Chiaeksilbersiulchons,

ITHeses Yentil MHEC sich avsch in grobteran
Dimensionen anfertigen, nur ist es dann nitig,
bei ¢ dismentral gegennber 2 Licher angu-

Glassechninches,

[eeniechs
Mrshanizer-Tig.

ordnen, durch die ein kurzes Btangelchan geo-
slisckt warden kann, zom Lilsen des wegen
atprien berdrockes edwa foataitzenden Vantlla,

Vortellhat jat ea, bei dlesen Ventilen den
Konue nicht zun epitz zu wiklen.

Beide baschriebanen Ventile branchen jedoch
nur da Verwendong zn finden, wo jeda An-
wandung von Fatt bei der Pumpe vermieden
wardon mul, Im I!irr]gnn wimidl gt Eﬂfﬂlr-ﬁt-l
Hithne gut #a versenden, wean dass Queck-
allber, welches mit dem Feit o Berthrong ga-
Eommen ist, nicht in die Fompe gelangt. Fig, &

=
oy [ r——

Flg- .

eigt einen einfachen Hahn mit Quecksilber
abgedichtet. In Fig. 7 sehen wir einen eio-
fachen Apparat, mitbels desson das Quecksillber
iber den Hihnen wund dasjenige an Queck-
gilberdichiungen Fig. 1, &, 8, 4, durch elpe in
eine feine Rohre B codigends Flasche 4 oder
B hindarch bis sum letzten Hest mittals der
Waasarstralilpumpe oder des Mundes abypazogren
werden knnp.

Fig. R,

Uin das Ineinandarschmalzen sweisr Rihren
zn umgehen ond se auch die Herstellung der
sinzolnen Teile der Pompe dem Ungeibien
loighter =u machen, schlBgt Vorf, vor, anatati,
wie bei Fig. 7 die Hibren r r ineluander zu
aelimelzen, dies in der Welse, wie a8 Fig. 8 B
zelgt, au machen. In das Sulera Hohr B wind,
bevar dis Biegung angehbeacht sk, in dem
zylindrischen Teil 7.7 das gonau hinsinpassende,
ahen elwas aufgerandelte Robhr r o eingesetst
und daon erst das lonere Rolir umgebogen.
Wenn ¢ gut in g palt ond zentriech zum
nmuberen Kohr setzt, fallt das Queckeilber durch
dosselbe ebenso leicht wie dorch das inoen

angreactzto iishrehan wia b F:.g A A.
{ okl ol )
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Patentsohau

Selbettitiger Quecksilber-Amsschalter. Union Elektrizitnts-Gesell-~
gchaft in Berlin, 4. 100 1801, Nr. 131 858. KL 21,

Die Erfindung bezieht sich muf Quecksilber-Avaschalter, dic durch
E:I.pml-u-n #inean vom Strome erwirmben Oasea wirken, An das Gefid i
welehes das zu exzpandierende Gas enthilt, lst eln Heber angeschlossen,
ana dem das Quecksllber, wenn es peinen Behaltelpunkt bei aw erreicht hat, I
achnell ansstrdmt, eedaf die Btromunterbrechung nicht allm#hlich untar
Wirkung des zu expandierenden Goses, sondern plitzlich dureh die von r
der Expaosion eingaleitete Heberwirkung erfolgt.

Anker fir Elektrizitiitagiihler. J. Lutz in Eibach, Mittelfe. H. 11. 1901 -
Ne 131 068; Zoa, z Pab, Neo 127104 KL 20 >
Bel digser Form des Ziblarankera nach Pat. Nr. 127 114 werdaon, z
um #in funkenfrelea Arbelten des Kollektors zu arziolen, dis einzélnen
Apnkir withrend des Umschaltene kure geschlossen.

Oezillierendar Eloktrizitftssibler, E. Kennedy in Leeds, 3. 2, 1901, Q
Nr. 130968, KI. 21.

Dieser Znhler besitzt fastetehende Stromapulen a b, schwingesde, durch Umachalter
abwechselnd ein- bezw, umgeschaltote Bpannungaapulen d und eine Luftbremse & Letztore wirkt
am ainen Ende dea Wage
balkens fund beateht aus elner
in sipe Flissighkeit aintauchean-
den (Glocke g, welche Luft mit )
giner der treibenden Hraftwir- F'"_‘ T
kung entsprechenden Goschwin-
digheit dureh eipe ﬁﬂ':nung &
hindurchdritickt oder durch ale
ananugt, In einer besooderen
Auvafihrungaform der Bremse
strimt die dorch die Luftbremas
bewegte Lult durch eln Hobr - |
von aolcher LAngse pegeniiber 1T o |
dem Durchmesser, daf der _ 1]
zu  liberwindendes Widerstamnd [ -
gleichbleibt. Das Luftrohr & - | - |
kann enbwader an der bawag- ?- | =
lichen Taueherglocke g befeatigh | J
ader auch dureh dis Wa.ndung'| f | S [ |
dea feststochenden Flosslgheits- E—
bahnltors & hindurch inm dns Inoers der Glocke g fiber dien Flissigkeltsepiegel gefthrt sain,

i

Schaltung des Emplangsdrahtes fiir Funkentelographie sur Benutzung geerdeter Vertikaleiter.
Allg. Blektrigitate-Gesallachaft in Berlin. 10, 100 180, Nr. 131 084; Zus. = Pat
Nr. 130728, KL Z1.

Zum Zwecks des unabbingigen Betriebea mehrerer gloichzeitip angahingter Empfanga-
apparate unter Benutsung nur elpes Vertikaldrahtes ist die SBumme der Drahtliogen des ver-
tikalen und des Zusatzdrahtes jedesmal gleich der halben Linge der von dem  entaprachenden
zaber pusgestrahlten Wellen,

Schaltung des Emplangadrahtes ltir Fankentalagraphie zor Banutzung geordeter Vertikallaitar,
Dieselbe. T. 9 1901, Nr. 131 585; Zue. = Pab. Nro 100725 KL 21
D¥ie an dem algestimmton Verdikaldraht nngoschaltofe Zoantzlsoge fat gleich der dop-
paltan Lange dea Vortiknbirnbtes gompeht wnd ihe freion Ende geerdet, wihrend der spannunges-
empfindliche Wellonindikator an den in der Mitte der Zusatzlinge entatehenden Wellanhauch
angelegt iat,
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Paierischaw, — Pabenilaie.

Deuiechs
Mechani%er-T 18

Behaliong des Sendedrahtea filr Funkentelegraphis zor Benuntzong geerdster Vertikallaiter.

Diepelbea,

10, 11, 15900, XNr. 1351 586; Zns oz Pat. Nro 130725, KL 21,

g Funkenstrecke st einerseits upmittalbar mit dem unteren Ende dea Vertikalleiters,
aidereraeits mit einom isoliorton, gegebeneafulls aufgespulten Leiter verbunden, dessen Ling®
durcls die Form, in der dor Vertikalloltor sehwingen soll, beatimmit jst.

Belenchinngavorrichtung an Ablesemikroskopen fir die Horizon-

talkraipe astronomischer, geoditischer

strumente. O Fennel Sdohne in Kassel

Nr. 131 M8 KL 42

Dureh dns wortikale Belovchtongerohr & welches mit dem
Robratatzen ¢ an der Yerdeckung o Tesb verbunden isr, wind unter

Auvsachlol  jeder Selbenbelavchtong  Zenitlicht

fiiche ¢ des Horlzonlalkrelses ond von disser o dos passend ge.

noighte Mikropkop m gewarfan,

and fihnlicher [n-
S, IdL kKD,

auf  die Teilunga-

Patentliste.
His zum 18 Mai 1905,

K I hh‘lﬂllﬂm-

21, A 9712, Veefahren zur Mesaung dea Var-
brauches won elekérischer Energle. Allg.
Elektr.-Gesallechaft, Berlin. 6 2. 03

I, 32 807, Diamplungevarrichtung fr elekirische

Melgerste, A, O, Bonocke, Vailsburg, V.

Bt AL 17, 10, D2

1T 387, Mebgerit sum Anzeigen der Phasen- |

bezichung weier Wechesel- oder Mehrphasan-

striime. B, M. Lincoln, Ningarn [Malls,

1. 7. .

16 4797. Wlderataudammrdnung Zur lﬁ.1|.us'|-|‘|-'|a

chung des Rinflusses der Temperaturschwnn-

kungen bei elektrischen Birom- und Hpoan-
nungsmessorn. Siemens & Halske, Berlin,

1. B. ek

Seh 19060, Elak traches Mabgoritt, A, Behoaallaer,
Frapkfurt o M. 25 2 03,

L. 3641, Quacksilberunterbrecher F. Zlper-
nowsky, Budapest. 9 7. 02,

42, H. 29 415, Geschwindigkeitamesser mit einem

anfl einer glaichfiirmig umlaufenden Scheibe

L.

gich verslellenden Heibrad: Zus. = Pab
Nr. 131214, F. Heyde und A. Beyer,
Dreaden, 4. 120 03,

K. 24 338, Vorrichtung zum Abgoben eioes |
Signale bel Betelebastiirungen an elekiriachen |
Logregistriervorrichtungen. H. v, Kohlar, |
Stockholm. &6 12, (&

L. 17 34, Winddruckmesser mit bewerlicher,
e Winddrack durch Anheben won  Gig-
wichten bestimmender Windatobplatte. H,

Liohr, Kray bel Besen, H 9 02

49, H. 30834, Hirtempsse [0r Workzeuge zum
Bearbeiten ven Ules and Yerfnbrap zur Hors
atellung derssiben, O, Brockert, Btral-
burg 1. B, . 1. 08,

Widorsinmden, Sollenschalternn, s, in Netzen
mit weehaslnder Bpanoung. U, Loechnaer,
Schiinebarg. 13, 2. 04

Ertsllungan.

21, Nr. 142 717, Anordoung fir den Zusammen-
bau vonr Elektrigitttsmotorzablern. O, T.
Blatly, Budopest. 13. 7. 02

Nr, 142792, Schaltung for elektrische Funken-
talegraphie. F. Braun, Strabburg i. E.
1. 1. 01,

Nr, 142 T, Empfangevorrichtung fie elek-
trische Wellen, 0. J, Lodge, Blrmingham,
Acuirhead, Shortlanda, u. E.E. llohinsomn,
Birmingham. 18 7. 03,

Nr. 142858, Elektrizitdtazahler pach Ferraris.
schem Prinzip, Theiler & (o, Zug, Bchwalz.
2 2. 08

Nr. 142871 Steahlenempfindliche Zalle zur
Bestlmmung der Intensitsit wvom HRintgon-
und  shnlichen  kurewalligen  Strahlon.
E. Ruhmar, Barlin. 1. 10 D2,

Kr. 1498272, .H..Ppu.ml 11y |mr&.|]élpm]nkl.l'r'lﬂthall
Antnabme von Rontgenbildern: Zus, =, Pat
Nr. 187810, Allg. Elaktr.-Gasallachaft,
Herlin, 1. 1. 03,

Nr. 143124, Elektrizitilezihlar zur Rﬂg"ﬂl.rlm
cung des nach Dberschreitung aloer feat-
gesetzten Energle stattfindenden Energle-
verbrauches, Schuckart & Co., Narmberg.
. 12, (i

42, Nr. 144082, Firkelartige Mebvorrichbung

mit winem feston und einem beweglichen

Sehankel. B, Hill R ]"Iii.|||.|||::|f||]|.|.u_ o, O drk
Mro 142 733 Gaschwindigkeitamolder.

H. IPuhl, Berlin, &5 B 0.

N 142724, Vorrchtung zur Fernbbertragung

von Eeigerstollungen mittels boi Balichtung

it.

. L. 17799, Gleichstrommelgerit sur Ha- | ihren Leitungswiderstand ndoroder [Belen:)
stimmung der Lage von Kontakibebeln an | Zellan, K, Woipert, Berdin. 10, 6 02
Fir dle Nedakition veranfwartlich: & Blaschke o Berln W,

Warlag Tol Julius Springer o Berliz K.

v Deruei vob BEmil Drayer bn Terin 5W,
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Zielfernrohre fiir Gewehre.

Photographische Objective
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Palmos-Handapparate.
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Astronomische Fernrohre. (660}
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dcﬂ ﬂgﬁf- : Preisliste gratis . franko. (i)
Bt | | Registrier- Apparate-

—= Farbe
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Flasche 2 Mk, — Beste Referenzen.

Eduard Beyer, chem. Fabrik,
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Précisionsguss.

Unsere neu eingerichiete Gieberei liefert Priacisionsgul in

Aluminium, Messing, Rotguss und Kupfer,
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geeignet filr alle Zwecke der Feinmechanik, fir physikalisch-
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Man verlange Prospekt H2. N
Carl Zeiss
(495 Optische Werkstaette
Jena.

Keiser & Schmidt, erlin N., Johannisstr. 20.

Ampire- und Voltmeter nach Deprez d'Arsondal ).X. P
Thermosaule nach Prof. Dr. Rubens.

Elektrische Messinstrumente.
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Condensatoren. (608)

Verlag wob Julliua Spriagaer in Barlio N. — Dresk von Emil Dreyaer io Ferlin 5W.
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Inhalt:

i. Peliehn., Der Pablograph [Fortaslieng) 8. 106 = PENSONESKACTMICUTEN: B [08 — KumixEss MiT-
FRILUAGER: Schadllislagraph von Polldk wpnd Vieag 8 198, — Prasssisesiasier 8 100 = Helosa ven Flaen 8 U =
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Fior erstea optlsches Geschaft in Nizza Elﬂ]ﬂrﬂt lastitut
Verkdaufer Neustadtl, Meckl, B <o

mit Keontnissen der franzisischen and eng-
lischen Bprache gesucht. Bolehe, die in einem
ihnlichen Geschaft in Frankreich, Belgion oder
Behweiz tutig waren, erhalten den Vorzog,
Angeanelime Stellung bal hobem Baldr,
Uiferten befirdam Alexander Kiichler &
Shhne, [Inun-u. ﬁl;tﬁ]

anmnnh-mkar.

Bin grolbea Werk Bidddeutachlaads  dor
aptisch - mechanischéen Branche swucht einen
thchtigen, zuverlisslgen Mochanikor, weleher
auf Behnitbe und Sftapzen firm und spuber zw
arbielten wverateht, en gute Bezahlung in
davernde  Btellung. flarten mit Zeugnisab-
pehrlften aind unter My, F0# bel der BExpedition
dieser Zeitung sinzureichen, (T04G)

— S—

Tiichtige

Glas-Bliser, snhrﬁu- und -Atzer

Zur Huruta]lu.ug von  wissenschaftlichen
Apparaten kinnen  dauernde  Stellung  be-
kommen. Bewerbungen wnter Angahe von
prima Raferénzen erbeten an

J. . Th. Marins,
(7o)

Uirecht, Holland,
L |

Tichtige
Mechanikergehiilfen

waiat jedersalt koatenlos nach (640
erain Berliner Mechanilker,
Berlin W.,, PoisdamersiraBe 113, Yilla 5.

CIngedlears, Techi  Inaiallad
Labsr Etaatl, Prot.<Commivesr

'] arhnisch |:r||:|l|u|l::r l’;mrhln mlt anhinglicher
Kundachaft wingcht mit badeontendon Konstrok-
tions - Geschiiften in Yerbindung zu treten
gwerks "hernahme der

— Vertreinng fir Tialien. s

Bedingungen nach Chersinkunft. Beste (la-
rantien.  Gefl. Ofarten an: Cassetin 119 M —
Haasenstein & Yogler, Mailand. {1040

Nebelbilder- ilp arat,

170 mm Linsen, verkaaft billi
{707) Glinicke, Berlin S

Ein altrencmmiartes -

aptisches Fabrikationsgeschiift

int wogen Hranlkheit des Besitzers za ver-
kaufen. Gefl., Offerten uwpier Mz, WG durch
din Expedition dleser Zeitung erbeten.  (703)

Fabrikverkauf.

Eine vorzliglich singefiihrts, in bestem
REenommee stehende reniable Fahrrad- und
Mutratzen - Fabrik, beste Lage, dicht am
Bahaohof, in indvstriercicher Gegend in
Nordbhdhmen, auch vergriterungsiithig, Erh-
schaltsregulierungshalber sofort zu vers
kaufen, eventl. st such die Einrichiung
allein zu erwerben -

Anzahlung 20000 Mark, T2

tiefl, Anfragen unter Mz, 702 durch die

o Ritiorsir, 22,

Expedition dieser Zeitunz erbelen.
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Deutsche Mechaniker-Zeitung.

Beiblatt zur Zeitschrift fir Instrumentenkunde

Organ fiir die gesamte Glasinstrumenten-Industrie,

Vereinsblatit der Deutschen Gesellschaft fiir Mechanik und Optik,

Redaktion: A. Blagchke, Berlin W 30, An der Apostelkirche Th.

Ar. 12, 15, Jumi. 1904,

Hachdrock nnr mit Genshmigong der Redsktion gostattet.

Dar Pantograph,
Yom Urstorchschnabel zur moedernen Teichanmaschine
1603 — 1903.

Von 0, Felleba in Cherloitenboeg,
Earlogmph im [E+i:hsmarineami.

| Fror o faaanag.

(fig. B) Pantograph ven A. Gavard (Paris, Mitte des vorigen Jahrhunderts)
Form 2. Die obere Querschiens ist fortsudenken, sie zelgt nur die Art und Weise
der Eingtellung durch parallelea Verschieben der Mittelschiene und entsprechendes Ver-
gtellen des Zeichensfifis anl derselben, gensu wie bei der Mailinder Form; die Hols-
schienen haben einfache Bruchteilung, Die
Ausfihrang Shnelt  sonBehst  der  des
Hunfiusachen Storchschnabels, Ganz new
ist aber das Umkehrungeparallelogranm
ig. Tafel aulf § 57, Nr. &), In O7 st die
Verkuppelung, in £ entsteht das Spiegelhild
in dem eingesteliien VerhBlinie 1 22, Be-
merkenswert st neben dem einfachen Polfull
die Elfenbeinkugel als Bremstrager wie auch
ale Grifl [Gr die rechie Hand anpsielle der
einfanchen Holzshule des vorigen. Der Kugel-
halter I8t acharnierartiy mit der Schiene
verbunden, Die nachschleppenden Trligor-
rollen zeigen eine verbesserte Senkrechi-
fihrung. Die Zeichenstiftauslbsung ist wisder
die einfache Zugschour,

In eclner FubBbemerkung hierzu sagt e, Cael 1866; _jch habe bei Gavard
auch Pantographen gesehen, bel welchon anstall sines einsigen Zeichenstifts #in Ralmen
mit G Stiften angebracht war, sodall man
die Kopie des Originale su gleicher Zeit
sechamal orhilt.

(Fig., 10y Pantograph von F.W.
Breithaupt & Sohn (Cassel. Von Anfang
der 20-er Jahre des vorigen Jahrhundert,
bis it und Corsdi sufiraten) Porm b,
Neu eind an diesem aus der letasion Zeii
stammenden Instrument die Schienen aus
Meesingriliren, ferner die vorziiglich er-
duchien Stahlspitzengelenke, die die Reibung
auf ein Mindestmal beschrinken, ferner,
etwa geit 15860, die Lagerung des Polstifies
in siner Planne aufl dem Polfull mittela Nol
und Hiegel, die die genaoe Senkrecht-
justierung  dea Polstifies oder Dormos im
Folfag dberfiissig macht. Der letsters kann mittels kKleioer Flanschen aof dem Tiseh
festgeachraubt werden,  Saubere  Arbeit zeigen die  nachachleppenden  Trigerrollen,
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die ebenfalls swischen Spitzen laufen; die Senkrechtfibrung ihrer vertikalen Dreb-
acheen scheint aber micht so stabil zu sein, als beim vorgen. Sodann GG als
men aul beim FPihestift (oben im Lild) ein querabstehender Handgeilf. Die Bremstriger-
ghiale gt verkleinert su einem klelnen Stift mit kugeligem FuB. SchlieBlich gestattet eine
elgenartige Anordnung, durch eine Bewegung Flihr- und Zeichenstift gleichzeilig zo
heben oder zu senken; der Zeichenstift kann sublierdem direkt aus seiner Hilse gehoben
und ebenso bequem wieder eingesteckt werden.

(Fig. 11.) Panfograph ven T\ Evrtel d° Sokn (MOnchen). Dieses [nstrument
tauchie oeben dem vorigen auf und ist ihm auch nachgebildet. Die Figur zeigt die
im vorigen Teil erwiihnte Verschiebung der einen inneren Parallelogrammseite, um mehr
Bpielraum flir die Einstellung 1:1 zu gewinnen. Die Schienen liegen nfmlich simtlich
in gleicher Hihe, die innere Gelenkgabel wiicde hier mit dem Schieber des Polstifis
eher kollidieren als beim vorigen, wo der
Polschieber sich Gber die tleferliegende
Machbarachiene noch frel bewegen kann.
[ver Fahrgriff fehlt, daflir ist der ganse
Flihrstift als Griff ausgebildet. Die Schienen
gind nicht bohl, sondern dinnere Meeging-
KHundetfbe mit Bruchiellung oder auch
flache Lineale mit Transversalteilung. Be-
merkenswert ist der Schwanenhals nm Fahr-
arm und die leicht versifindliche Felehen-
sliftausldsung. Der Polstift sitet wieder ala
fegter Dorn senkrecht im Polfub.

Die Anordnung der Trigerrollen
bei Ertel weicht von der Breithauptschen
ab. Wohl sichert die leiztere oine stabilere
Lage, die gensue Justierung der vielen
nachsehleppenden  Rollen aber st zeil-
raubend und kostspielig, auch verlangt die
vorgeschobene Lage einiger Rollen einen
solir grofen besonderon Pantographiertisch.
[das suchie Ertel su beschriinken, wie die Fig. 12
Verwendung und Anordoung von nur 2 Rol-
len geigt. Ein ibelstand konnte aber auch dadurch nicht beseitigt werden: bei ungleich
hohen Ebenen fir Original und Nachzeichnung waren die Rollen immer noch ein
Hindernis. Schon der Ruck iiber die Papierkante ist unangenehm, um wieviel mebr
der Bprung  von der Kante eines Heilbretbes. Der |..-i|.|ll:|'g'.l'ﬂph Znr konnie aufl der
emplindlichen Wachsschicht diese Tragvorrichiung Gberbaupt nicht gebrauchen.

|

Fig. 8,

Der Gedanke an eine Aufhlingung des so sehr vervollkommneten Instruments
mugite daher kommen; den ersten, allerdings unvollkommenen YVersueh zeigt Fig, 12,
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eing Hkizze der von Hreithaupt nach Oetarreich gelieferten  Mailfinder Pantographen,
die mit dem nach oben gerichteten Polstift (Pol in der Mitte) an einer Schiene teilweise
aufgehlingt warden. Da nun die Stabilitht der Mailknder Porm such zu Gravierungeversuchen
mit dem Diamanten pelzte, so eptetand allmibiich fir Lithographen der Slulenpantograph
von F. G. Wagner jun. (Berlin 1864) und der von Seltau (Frankfuort s M. 1850}

Fig. I3 seigt linka den heatigen Sdulenpantograph von Wagner jun. (Inh,
. Reichenow, Berlin) mit dem geschlossenen Mailfnder Viereck und 'l.D]JEl'tEI'.IdlgF'I'
gleichmiibiger Aurhnnguug, rechts ein Instroment von Krebs ([Frankfuet a. M) mit
einem Form 10 Sholichen Ubertragungssyatem (s, Teil IT Nr. [0, Schlubbemerkung),
bei dem die Gelenke den Schiepenteil mit dem Gravierstift tragen, wodurch ein genaues
Arbeiten fraglich wind. Im ganren sind es kosthare Magchinen, die our file grobe
Kunstinstitute zur Herstellung von Werlpapieren gebauat werden,

(Fig. 1d)  Der schwebende Panfograph vem J. Goldschmid in Zirich
(Form 9), dem Prof. J. H. Kronauer in der Schweiz. polyfechn. Zeitsehr. 9. vino
lange und ausfihrliche Beschreibung widmete., Neu gind zunfchst die Schicnen aus
Messing-Vierkantrohr mit Millimeterteilang. Der Teilungsnullpunkt liegt in der Mitte der
Schienen, wodurch die Einstellungsberechoung bei Pol in der Mitte bequemer
wird, New ist vor allem die wichtipe Aufhingung. Am Polfub fallen aul eine Dosen-
libelle, Stelischrooben und der Keanichbfigel; vonm diesem gehen 2 Dedhte nach den
aberstehienden Buberen Enden der beiden Polschienen. Vom Kranich hiingt in der

Polachse ein kleines denkblei herab, uwm

! die Henkrechtstellung der genannten

Achae prifen zu kdnnen, Alles dbrige

ist schon bekannt. Aufl das Wesen der

Aufhiingung wird splter nhher elnge-
gangen werden,

Bahnbrechend war dieser Ver-
siwch aleht.  Auch Goldschmid selbst
war nicht zufrdeden. Das fubere Gelenk
hatte keine Unterstlitzupg. Coradi
berichtet hierfiber, wie auch ilber wei-
tere YVersuche ausflbrlich in Zeilschr.
. Verm, 1577, Selbat die Auffngung
ecines Ertelschen Instruments wurde versucht, wmsonst —  es  arbeitete  awf
Rollen genauer.  SchlieBlich stellte Goldschmid die Versuche wieder ein und als
Coradi ihn 1867 verliof, boherrachten Breithauptl und Ertel nach wie vor das Feld
his A, Oft uwnd @, Coradi sich 1874 inm Kempien versinigpien. Jener hatte sich in
Wien {wo beide sich kennen lernten) und
in Mailand vorbereitet, dieeer bei Gold-
sehmid und in Wien, Die Aufbiingungs-
versuche wurden wiedor anfgenommen
und an der Maillinder Form glicklich
dorchgeffhrr

(Fig. 150 Mg erste Abbildun
eines Pantographen von Off & Coradi
157G, Die Form selbst war schon 1EG6G
bekannt, denn E. Fischer schreibl in
Carls Reperforivm  Gbor die Maillinder
PPantographen: ,An manchen Instrumen-
ten ist der Arm gh als fiberllfissly weg-
pelaggen und ebenso hat z& nor eiwas
iber die Hilfte eeiner wahren Linge,
_ da  dieses fir den Gebrauch genfigt®

e (vgl. hiersu Fig. 7). Hiermli begsnn
nun ein newer Zeitabachnitt. Neben den Genannten in Siddeotschland bawte Bd, 8prenger
in Berlin shnliche Pantographen. 1880 trennte sich Coradi von Ottt und richtete gich
in ¥iirich ein, Breithaopt steilte seine Titigheit aul diesem Gebiete allmihlich ein ;
auch Erfel kommt seitdem ernstlich niehi mehr in Frage., Newerdings macht auch
Sprenger keine Spezialitht mehr darsus, und g0 wird zor Zeit der Bau dieses [nefea-
ments vornehmlich pur von Coradi und von 01 gepllegt, [ Fertselrung folgh)

Fig- 14,




1= Personsnnachrichten. -
Personennachrichten.
Ernannt wurden:  Dr, I A, Kablukow,

Privatdozent dor Chemie an der Universibat
Moskau, zum ao. Profeasor; W. Ridgeley (brds-
dorfl, ao. Professor e organische Chemle,
uadl B 45, Merritt, oo, Professor filr Physik an
der Cornell-Univarsitht in [thaks, 2 o, Pre-
fegaoran ; S, Albrecht von der Universiisl von
Wisconsin zum Dbeervator an doer Lick Btern-
worka, Mount Homilton, Californien ; A. Lebeni,
biahar Dozent der Astronomie an der Univer-
sitat zu Montpellier, zum Dirckior der Stem-
warte i Besancon als Nachfolger das verator-
benen Direktors Gruey,

Yerlighen wuarde; der Charakter aines FPro-
fospore dem Privatdezenton der Chemie Dr. K.
Schavm an der Univeraitat Marburg, sowie dom
Obsarvator A Biehl am Astrophysikolischen
Ohgervatorium in Potadam.

CrowBhlt wurden: D, E, Wicchert, as. Pro-
Tosspr dor Mebeorelogiea an der Universitag
Hi‘!-hllhp;ah, FA T Mil!g!ilalj der mathematise -
plhveikallachen Klosee der Gesellachalt  der
Wissenechalten in Gittingen; G, Lippmann an
Htelle von Poincaréd zum Prisidenten der
feanzisischan Astronomischan Gesellachaft,

Verstorben sind: Prof. 85, Micle, Physiker
ik ﬂ]LEuI'l]kN', i HEup-E], i 5. J..i_'hlennjnhru_'.;
Dir. F. Toldt, Privatdozent an dae Techoischen
tlochschule in Gras; D Rene Thomas-
Mamert, Professor der srganischen Chemis an
der Unlversitit Freiburg i d. Schweiz; D, €
A. Bjerknes, Profegsor der Mathematik an der
Universitat Christianla, 77 Jabre alt: Kapifan
Gi. A. Runge, zweiter Direktor dea Meteore-
legischen Instituts in Kopenhagen, der o, Pro-
feasor der Goodasie wod frivhers Oberat D, H.
Hartl s Wien, 64 Jabre alt; dor Moteoraloga
A. F. dgler, Mitglied der EKegal Socely in
Lavpdon, % Jahre ali.

Kleinere Mitteilungen.

Der Sehoelltelegpraph von Pollik und
Virag.

Eiektrotechn. Zeitsehr. 20, 8. 460, 1899 w. 21,
S &dA 1000 Boyr. Il w Gew- B 350 8. 115
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Der van Follak und Wirsg ersonnene,
gz elgenartige Telegraph, dor mit allon e
Eonnten Bystemen kaum etwas gemeinsam hak,
etellt in eeiner joteigen Form einen asehe er-
heblichen  Fortachritt  aof dem Gebiete der
'l'-r:ll"r.'mphin dar, woh! den griiten, der 2eit deor

Erfindung  sles Ty pesdrockielegruphen  dureh

DNemiache

Eleinere M'H‘HI“H:'“- Mechaniles- g,

Hogheos gomacht worden st Seine  hervor-
ragondsten Eigenschaften aled die auberordent-
liche, durch keln anderss System ereaichte
Behnelligheit der Ubarmittlung (an 100000 Worta
In der Btunde} und die direkte Niedorachrft
dea Telegramms in latainischer Kurrentschrint
pui photographischem Wege,

Die Telegraphiorgeschwindighelt ist so grol,
dal ale die Schoelligkelt des gesprochanen
Wortes wm otwa dag Sehnfache fibersbrige,
wahrend & B, der gewdholiche Merseschraiber
pnr ebwa 500, dor Hughes-Apparat etwa 1000
Worte zu Obermitteln vermag. These grobe
Bchoelligkelt wird dadurch erreicht, dal die
Bchwingung einer Telephonmembran, deren
Diamer sich nur nach tausendstel Sekunden be-
miit, mor daichengobung bematat wied.  Dia
direkte Nicderachrift dea Telegramme in Kur-
rontachrilt tat erat in cinem spiteran Btndiom
dea Apparates errelcht worden, urspritnglich
sehrieh er eine Art Moreeachrift.  Zum basssrisn
Verstindnie des Prinzips mige zuodchat die
urspriingliche ainfachere Avordring des Appa-
rulg arliutior! woenden,

Drer Geber { Fig. 1) bestehit sus zwei Brirsten
B, B, dls auf einen Metallzylinder 2 Z sehleifon
und wmit ikm in leitende Verbindung losmmen,
wann dar anf dem  Zylinder sich abrollende

bl T
i W -
L TE M s ,r--L ¥
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Papieratreifan eine sntaprechende Durchlochung
aulwieiat, Je pachdem nun B, oder B, den
Aylinder Gerlhet, wied avs der AkEomulstoren-
butterie 4 ein Strom in der sinen oder andern
Kichtung durch die Laitung geschickt Dar
Bopfinger wird von einem  Telephan T ge-
bildet, dessen Membran M mit elnem leichten
Hohlepiegel 8o werbunden ist, dal sich dieser
bai der Bawogung der Membrans wm aine Desi-
Iiagunn:la Aelige pach der sinen oder anders
Seive dreht,  Fin auf den Bplegel fallender
Lichiatrahl wird aufl ein llehtemplindlichea Papior
surilckgeworfen, das sich auf einom Eylinder
abrollt, und zeichnet auf divson die Ansschlige
lia H|'|'l|*-|.5'|:|.-s mul,  [Fe sufwhrds besw, abwiicis
porichteten Awsachlige werden als Punkta oder
Btriche dea Morsealphatieta aufgefafit.  Dia
Duarchlochung des Papierstreifens fir den Bender
g{lsl_'hilr'll.r anf sionr Bchreibmasching, wileha
din =elem Bochataben antsprachenden Blanzen
et il
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e genislete Idee der Erfluder ist aber dls i
Aushildung dieser Einrichtung zor Erzeugung |
siner direkten Schrift, sedaf sine (Thertragung |
des Telegramma nicht notwendig sk, Sie er- I
reéichen dies dadorch, dalh sie zwei Telephane
anwenden, von denen das elue dem Bplegel
vertikale, das andere horizontale Ausschlige ver-
gchisdenar StArke  erteilt. Durch geeignete
Kombination digser horizootalen und vertikalen
Aunsachlige, die dar Gebar wieder dorch einan
gelechten Papieratreifen srseugt, werden die
Buchetaban zusammengesetzt. Dlee st In grofen
Aligen die ldes des Apparates, dessen BEinzel-
haiten nun oniher beschrigshen weriden sollen,

Flalmere Mittsilumgss.
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won dem :ll,u'ﬂﬂpi.l!:r.l&h FolEn ainos permanenten
Magneten gebalten wad bt 2o diesem Zweck
auf der Hilckeeite mit einer Elsenplatte ver-
sithen,

Doc Talegroph in seiner letzon Form bedar?
wopen der beiden Telephone zweier Kabel und
elner Enlleltung, wihrend bei der cralen Form
nur ein Kabel nftly war, DHe Bchaltungawelss
izt aus Fig. 2 argichtlich. Die Borsten B, und K,
schleifen suf dem aus § isolierten Metallringen
bastahemlan Sylinder K, welcher mit dan Akku-
mulatorenbatterion [ bis FTdoreh die Leitungen
I bis £ In Verbindung steht. IHe won der
Binrete B, ausgehanden Btrime Jduechlaufen die

L

Frde

Fig.

Wia bareifs erwahnt, werden dio Schwin-
gubgendar Telephonmembran zur Zeichengabung
benntzt: ahe die Membran aber eln nooes Seichen
aufnehmen kano, mul die vorangegangénc
Behwingung vollstindig abgeklungen salin, well
pich sonet die Schwingungen Gher einander
lagern upd dmlureh unreine Zsichen entstahen.
Da aing I]t.mp!'urlg der Behwingungen nicht zu

erreichen ist obne Verringerung der Empfind-
lichkeit, so verfahren die Erfinder auf folgends
Weise. Bie machen dorch passende Wahl der
Lioghgrile im Papierstreifen des (Gabers und
durch  Heguliersn der Ablaufgeschwindigheit
dessalben den in das Telephon pgelangenden
Stromatol kilrzer, als dis Zeltdaver elnea Aupa-
Behlage der Membran betehigt, dann ist nach
Ablanf des Btromstoles dise Membran npahe in
ihra Huholnge surickgekehrt. Der Raest der
Bowegung wird dadurch goedimpft, dal zum
Talephon davernd ein Koodensator (E, Fig. 1)
parallal geschaltet lat, der silch wiheend dea
Stromstoles 18dt und eich nach dem Awofhiiren

daeselben durch das Telephon wieder entladt;
dip pussanda Grdle des Kondenaators wind durch
Probieren gofunden, Auf die Behicfo der Seichen
wirkt ferner die in lsogen Leitungen vor-
handene Belbatinduktion unginstig eln, Diesa
Stdmng wird durch eine Belbstinduktionaspula
i-f, Fig. I) von paasepdor Griile, die im Neboan-

gehluf zu den |.ai.|:u|||2;m| Iil-p;t, pemildert. Von |

wesentlicher Bedeutung lat die leichte Boweg.
lichkeit des Bpiagéls, auf den die Bewsgung
der Membran Obertragen wird; er wind deshalh |

durch die Kabel ! und [, geblldete Schleifo und
arregen das Telephon ¢, wahrend auf die Biirsta
B, muar das Telophon & anspricht, da eich die
Berdma infelge der gleich groBen Widerstinde
W uid W, I dan |.B|.|!.1||:||{t|n I und II. in El-l]ir_:hq_'r
Btirke vertallen, sich lm Telepbon § anfhoben
and dann durch das zweite Telaphon und dis
Erda zur Batterie zurtickgalangen. Dis Kondes-

patoren K, &, k., sowie die Induktionsrellen
W, W, W., welche zum Teil gleichzeitig als
Wideratande disnen, saind o den froher or-
withnien Zweeken, der Dimpiung der Schwio-
guogan und der Beseitigung dee achidlichen
Binfluseas der Halbatinduktion, bestimmt. Daa
Telephan §, bewirkt dis vertikalen, & die hori-
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zontalen”Avsachlage des Spiegels in der sus
Fig"# und 4 ersichtlichon Weise: Die Spitze o
ist fest, die nahe senkrocht daribor belindlicha
Spltze p steht mit §, die Spitze w mit ¢, in Ver.
bindung. Die Befestizung des Splegels anf
den Spitzen geschieht durch Vermittelnng dea
permanenten Mogneten f

| =

N

Fig. 1.

Fir die Brzeugang der Schelit worden, ent-
speachiend den finf Schleifrogen fonf Kompo-
nenten, drel vertiknle wod swei horisontale,
verwendet, Der Ring I bowitkt ein aafwirla
gerichtetes deichen, Ring & ein abwists ge-
richtetas von gleicher Starke, Ring 4 eln ehen-
gelches von doppelter Stirke, Ring 4 ruft sine
horizontale Bewegmmg im einen Sinn, Ring 5 im
entgegengesetzien Binn hervor.  Aus der Behal-
tungaskizze [ Fig. 2) ergibt sich, in welehor Weinae

PERFORATION.
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— . . n . .ﬂ "
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YERTICAL.

HORIZONTAL,

RESULTANTE.

Fig. =

ilaboidis varschiadenen Teile der beiden Battorien
zor Wirkung kommaen, Dodorch, det noch die
Lochgridbe auf dom Benderstraifan variierl wind,
kimnen asch klelnare Ansachiiyge harvorgaeralen
weprden, wie ale 2. B, bel dem kureen Haken
des gaachrichenen Buochstaben v nitig werden,
In welcher Waise dar Papierstreifon durchlocht
worden mul, vm = B, des Waorl .ll![l"E'r.ﬂ.r" 218

Eloingre Mitbeilangon.

Thpains e
Mecbasdkor-Fiz.

sehroiben, goaht abanso wia die Zerlegung der
Sehrift in die vertiknlon vnd borizontalen Be-
atandteile mus Fig & hervor, oine ganze Schrift-
probe zeigt Fig. 6.

Interessant ist noch dis Methode, wie die
dailennbteilung hervorgebracht wird, Zu dem
Zwock bafindet sich die nla Lichtgualle dienendo
Faden-Glithiampe [{ Fig. & im Innern des hoblen
um selive Achse drehbaren Avlindors &, o desaon
Mantel ein Behlita in Gestalt eines gaszen
dehranbengange eingeschoitten ist.  Infolge
dieser baweglichen Blende woandert der Licht-
punkt aul dom Papierstreifen ¢ wihrend einer
Umdrehung des Sylindors & von der einen zur
andern Beite und apringt, wonn der Schranben:

————
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gang zu Bnde isd, wieder zur Anfangsatellong
gurick: die gencigte Stollung der Zeilen wind
durel ofia glalthmlﬁﬁi Fﬂrlh-l]wﬂ;ung des licht-
emplindlichen Paplerstrelfens bewickt,

Noch der Belichtung durchlioft der Btreifen
noch ein photographisches Bad, aus dem or
entwickelt und fixiert herooskommit,

Gfegendber den Typendrucktelegraphen, mit
denen man bei Anwendung von Vielfach- und
Gegensprachen  aweh  alne  bedeutenda  Ge-
achwindigkeit erreichen hann, beaitzt der hier
heschriehene Apparnt den WVorteil, dad der
dort notwandipe Synchronismus zwischen Gaber
und Empfanger fortfallt und dob die Telegramme
micht huchatabonwekas H.lJ'r'.I.E'HTl.]‘lh:ii!l": wardan
mikepan, gondern dal dis gelochban Paplorstreifen
vorfier an heliebiger Stolle wid 2o baliebiger

Aeit angafertigt werden kilnnan. W. .~
Prizlslonstaster,
B, L6, 3 ML 144 254,
Naek enem Prospekt.
[¥ie  dibliche Mathode., Lochdurchmesser

mittels Federinstars 2o bestimmen, hei der an
apd fike gich noch ziomliche Genauvigkeit cr-
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reichbar ist, hat den Ubelstand, dal dio langen
Schenkel federn und men das Mal nicht disakt
ablesen kann, sondern erst wieder dorch eine
AuBenmessung bestimmen mub; such ist diesa
Art der Messung zu sehr von dem Gofohl” dea
Arbaitenden abliingig,

For das Messen groferer Lidcher sind aller-
dings gewihnlich die Schnibel der Behishe-
lebren elngorichtet, jedoch iat dia mit densolben
arreichbare Genouigheit nicht viel grivGer wls
Yig mm.

Dae hier abgebildets, in der Bitzung der
Abteilung Berlin vom §. Marz d. J. von Herm
A, Cochine, in Flrma Bluth & Cochius
{Berlin ¢ 18, Wallstr. 8/4) vorgefihrte Werk-
zeug besteht aus sinem Melkedl, der sn oinem
Malstaly befestigt ist, Auf lefzterem befindet
sich ein mit Nonitus versehenar Schicher, dir
anl dor Rickseita zwei um Schrauben drehbare
Taster trigt. Die kurzen Arme der letztaren
werden durch aine Feder suseinsnder gespreist
und dadurch die in die langen Arme einge-
selzten Btifte gogen die Kellkanten gedrickt,

—

Beim Gebraueh wird dér Schieber zunichat
nach rechts gebracht, dann der Keil in daa sus-
sumassende Loch  elngefohet uwnd nun  der
Behleber so weit nach linke wverschoban, dob
dia Endfiichen der langon Arme aich gegan
den Rand der Bobrung anlegen, Die Loch-
waite sl dann an der Tellung mittels Nonlos

ableabar. Ther Kell hat eine Bteigung 1:5; ein

Intervall dee Mabstabas ist 0.5 mm grob und die
i Btiek Zink duech elnen Eisepdeaht metallisch

Benutzung des Nonius gestaitet dic Ablesung
von g0 diosos Intervalles,  Abjesbar 18t aomlie
dir Lochdurchemesaer anf U, oim.

Fir nicht durchgehende Licher von geringer
Tiefe konn der Taster anter Umsthoden nicht
enntzt worden; echensg  dirfon  dis  Ldcher
nicht mit Foazette oder abgerundeter Konte
versehen seln, wenn die hdchate mit dem
Werkzeng erreichbare Genuuigkeit angestrebt
wird, Trotedem diirfie sich der Tester for
viels Bwecks schr gt eirnen.

Dias Werkzeug wird asa bestpm Werlczeug-
gtahl hergestellt und die Taile, welche der Ab-
nutzung unterworfen sind, sind gut gehlictet;
anch ist der Tester nachslellbar, vm din darch
gﬂ!ringn Abnutzung danioeh mil dar Heit  anl-
astehenden Feklar I:-E-ri-r.‘h‘tlm!'l:l =0 Konman.

Dar Toaater wied in & Grilben, 2om Messen von |

Kleinere Mitteilungas.
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90 mm eingarichiel. Dar Preis batcagl jo nach
der Groge 10 bis 15 M. Etod dazw 1,26 bls 2.00 &
Kitm.

Das Belzen von Elsef.

Foiyt. Zentralbl. G2. 8. 334. 1902
nach Metallard,

Um Elsen mit sinem metallischen {"berzug
zu versehen, mull man wvorher die Oberfliche
von Oxyd,” Fett n, s, w, befreien. Gewdhbnlich
wird zum Heinigen der Oberfliche des Metalls
das Beizen in Schwelalatore angeweandat, welchs
jo nmch der Konzentration (auf etwa 1:10, d.
Ref.) verdinnt werden muf, Boim Mischen der
Saure mit Wasser mul man steta die Siare io
daa Wasser gieben und zwar tropfenweise,
unter bestindigem Umrtheen, Die Gegenstiode
bleiben solange in der Belzsfiossighkeit hingen,
bis sich die Oxydschicht gelist hat und die
Oberflache mattgrave Tonung zeigt. Mach dem
Abbeizen gind die Gegenstinde in Wasser gut

0,6 M.
84504

abzuaptlen und diajenigen, die den motallischen
("berzog erst sphter arbalten sollen, a0 aufeube.
wahran, ds oine Oxydierong ihrer Obarfifche
verhindert wird, Hat das Bad durch [Angeren
Gebrauch an Wirkung verloran, s giofe man

| etwna Saure nach,
Anmerk. des Hef.: Forner gel noch aal ein
" anderes Verfahren des Beizens hingewleacn,
Der zu reinigends Gogenstaod wird mit sinem

varbunden wnd o eln Wasserbad, dps mit etwans
Schwelalatiure angeafivert lst, elogehingt. Ha
it beszenders dorauf zu schten, daf das Zisk
mit dam Lizen sinen gutleitenden, elektrischen
Kentakt bildet, Nuch Verlauf siner gewissen
Zelt hat sich die Oxsydachicht vollathudig golibag
und die Oherfidche zeigi dann eln schwarzes
Ausashon. Die Gegopstinde werden gut ab-
geaphle wod getrockoet, Die Dower der Ein-
'wir]-:.uug dles Bades konn bia 2o einer Woche
felt in Avspruch nebmen, je nach der Tiefe
der singefresssnen Hostachichi.

Baim Vergoldon von Bison empfiehlt es sich,
dig Obarflichs nach dom Beizen ersf za ver-
ku‘pl!'-l’!rn, sl damil edn griderg Haltharkait der
Vargoldung ercielt winrd, Ka.

6 bis 20, 10 bis 30, 30 bis 50, 50 bis 70, 70 his |



112

Patenischauw, — Patenillabe.

Daiikashi
Meachaniioes-T1g.

Patentschaau

Photometer, I, Hoffalmmer In Berdin. 21, 7. 16%9.  Nr, 130964, K. 57.

Daa Photometer besteht In elnem Gehiuse 4, das eioe Scheibe d mit
Fellarn systematisch abgestufter Lichtdorchlissighelt and einen nach innen ond h;
aulben drehbaren Bebilter ses’ mit phosphoreszierander Substanz
Ofinung f zur Baobnchtung durchfallenden Lichies neben diesem Behalter enthalt.

Die Folder der lichtdurchlissigen Scheibo lassen sich vor der Beobachtungstffoung !
vorbeibawagen und ermiglichen ae die Abachwichung des
durchfallenden Lichtes in numerisch bestimmbarem Grade. m'

Bel dem FPhotometer besteht der die phosphorszierende
Bubstanz enthaltends Bahalior m m' sus zwei Teilen, doren
giner immer dem Lichte sosgeseizt ist, whhrend der andere

rur Mossung dient, wod umgekeabrt,

sowle elne

Fig. 1. Fig. =

Verfahren zur Erhéhung der [solationsfihigkeit und Elektrisierbarkeit von Seide. Ch. Henry

im Paris, 2, 7, 1895, Nr. 130977, KL A

Mapn trankt die Beide mit einer sehr verdiionten Kollodivm- oder Zelluloidldsung von

1%/, Nitrozellulosagehalt,

Anordnong zur Zentrierung dea Eernes bei elek-

trischen Mefegerfiten mit in konstantem
Hart-
mann & Braun in Frankfurt o, M.-Bocken- |

Magnetfeld schwingender Spaula.

heim, 7. & 1901. 5r 151300, KL 21

Der mit Nuten versehena Kern g st in I—I_:-f_"w
Rippen r gefohrt, die mit den Magnetpolen direkt r
(Fig. I} wder mittels einer Flalie p (Fig. & w 3)

indirekt Test verbunden ist,

Fig. 1.

Patentliste.
Bis zum 2. Juni 1908

Klazse: Anmeldungpen.

17. M. 21 812, Blspulverislerongamaachine. L.
Murat, Tonlowse, Franke, 7. 7. 02

21. A BR10. Elektrizitatazthler. Miz & Genast,
Berlin. @& 8. 08,

E. %68 Einphasen - Woechaalstrommagnet.
SGehuckert & Co., Nirnberg, % 85 05

F. 1679, Elsktrischer Untarbrecher. 8. M.
Fiseher. Hoboken, N.-J, V.BE A. 8. 10, 02,

. 16079, Lagerung des boweglichen Systama
bai elektrischon Melingirumenten, Biemena &
Halske, Herlinn 18 6 02

B, 16 &9, VYerfahren zur Kompensierung cder
Uherkompensierung des Binflusses der Tem-
paraturschwankungen suf des Drebmomant
von Mebgeriten nach Ferrarisschom Prinzip.
Dissalbean. & % 02

U, 219 Doppeltarifeithler. Union Elektir.-
Gesellsehaft, Berlin, 20. 1. 04,

42, 3t 7198, Zusammenleghbarer Projelklions-
apparat. F. Stoedtner, Berlln. 10, & 01,

Ertellangan.

21, Nr. 148968 Richtfhige Binrichtung zur
olektriachén 'E"'|.1||k-|'.":|.talag'r.ﬁ.|:|h1la. B. BElach-
mann, Kial, und C. E. Bichal, Hamburg,
4. 4. 01

Ne. 143801, Verfahren zum Abstimmen wver-
schiedenar funkentelegraphischer Stationen
auf eine und dieselbe Wellenlingo; Zus. z.
FPat, 132 144, Allg. Elaktr.-Gasellachaft,
Berllan. 0. 1. (4.

Mre. 143 3562, Blektrische Lampe mit Osmiam-
glnhfaden; Zus. z. Pat. 138185 {asterr
Gp.-gll:lhl:il::ht- und Blekirizitata-{ia-
ugll_;l::hu.!'t-.l When. 20, v 0.

Mr. 143 886, VYerfahren zom Telegeaphlerean
mittels clektromagnetischer Wellen, If. A,
Fessenden, Mantes, ¥, Bh A, 18, B 02

Mr. 148612, Als Teacheninatrument nusrahil-
deter Bpanpungamesser. Relolger, Geb-
bert & Behall, Erlangen. 16 & 02,

42, Nr, 143204, Prismenfernrobhr mit Prismen-
atuhl. W, H, Harvey, Westminster. 14. 9. 01.
Mr. 3425 Heilfeder zum Ziehen braiter
Linien, K, Happa, Letmatha i, W, 2. 9. 02,
Nr. 143521, Zusammenlegbares Buativ. C. W,
Howard, Kirkwood, V. Bt. A. 20 3. 0%
Nr. 148 022, Jusammenlegharas Biativ. J. Fri-
berg, Finspong, Bchwedon. 4, 11, 02
48, Nr, 145353%. Aluminiumlet und Yerfalren
gur Herstollung dessolben. E. E. Neild w
I, Comphell, Holly Lodge, Engl. 3 6 02,
0. Nro 148 48T
dorff, Berlin,

Hefloxkamers. F. Krichal-
16 11, 0ix

For dis Redsktion vemoiworilioh; A Blaschke io Berlin W,
Verlag we8 Juliaa Apringear in Barlin ¥, — Droelk von Emil Breyer in Heelin 5W.
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Verlag

von fulins Springer in Berlin N.

Technische Mechanik.
Ein Lehrbuch doar Statik und Dynamik,
fibr Maschinen- und Baningenicure
lusrgukgeeban vea
Ed. Auntenrleth,

Dberbatigaih wnd Prefossor an L68 K, Techaischel Hochackals in Siubigart
Mit 357 tn dem Pexd _q'ﬂru&.l.rn Fﬂg'urm..
Prejs M, 18-=; in Leinwand gebunden M. 13,20,

Proell’s Rechentafel

heranspegahen von
Dr. K. Proell’s Ingenleurburean, Dresden.
Neuns, verbesserte Ansgabe.

In dawerhaftem Futtersl einschl Gebravcheanweisung,
Preis M. B,—.

Proell's Rechontafal bestelt nur aus Ober- und Untertafsl, erstere aws starkem Callulobd
und ersetet, obgloich aie mor 100 = 16Y. em grol ist und daber bequem in der Taezha mit-
gofihrt warden kann, sinen Hechenschishar von 1 m 20 em Linge,

Siebenstellige

Logarithmen und Antilogarithmen
@_ aller vierstelligen Zahlen und Mantissen

von 1000—9959 bezw. 0000—9999
mit Rand-Index und Inferpolations-Einrichtung fiir vier- bis sichenstelliges
Schnell -Rechnen.

Hernusgagaben ven

0. Dietrichkeit.
Thawerhaft in Leinwand gabunden Preis M. 3, —,

[Mese Logarithmen-Tafel weicht von den sopst gebriveblichen Tofeln sowebl in Bozng
auf ibre dofare, als such ihre lonece, wdesenschaftiiche Elnclehtung gnpz woarntlich nb, Ein
cligonartizor Band-Index ermiyglicht e, von jeder baliebigen Beite aus einen jeden beliehigon
Logarithmus und Nomeros mit einem Griff sufeuschlagon, Dis Schoelligheit, mit
wilchor sich an Hand dieser Tafel logarithmische Bechouogen durchfiihron lassen, wirkt fibar-
raachend. Die Beanutzung der Tofal bareitet gl dom Nicht-Mathematikar nicht die
goeringaten Schwierigheitan,

Zu beziehen dwrchi jode Buchhandfung.
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__ Anzeigpen. Mechaniker.ig.

Metall _Giesserei W. “Eitner

Gegr. 1865, Berlin 8., Sebastianstrabe 61. Gogr. 1869,

Modellguss fiir . g | Messing.
Mechaniker in —Pezial |2

‘H-Eutllhﬂ
—_——————q Matallurgiac]ne: Lab-:-ra.tnrlum : e

L. Tesdorpf, Stuttgart

Mathem, Meachanische Werkstittan,

Vermessungs - Instramente fiir Astronomie, hihere ond niederc
Geodasic. Refractoren, Passage-Insirum. Universale. FeldmeB-
u, Gruben-Theodolite, Magnet-Theodolite, Nivellier-Instrum. Tachy-
meter, Tachygraphometer, Complete Ansrustungen . wissenschaftl.
Expeditionen. Astronom. Camera f. geographische Orisbestimmung
=  mach Dr, Schlichter. Boussolen ete, eftc, Entfernungsmesser far
i Artillerie Patent Kajbel, Astronom. Instramente fir Amatenr-Aatro-
nomen. Scismometer (Trifilar-Gravimeter) nach Prof. A. Schmidt.

ustrierte Catatogs. ——— (@491
‘n’e:rLag von Julius Springer in Berlin [N,
Untersuchungen
itber den
Einfluss der Art und des Wechsels der Belastung
nuf dis
elastischen und bleibenden Formiinderungen.
Yon

Tregng. Oito Berner.
Mit & Figuren im Text und 5 lthograph. Tafeln.

FPreis M. -23—1-

Zu begiehen durch jede Buchhandlung.

Keiser & SBhllllﬂ'[_, Berlin N, Johannisstr. 20.

Ampire- und Voltmeler nach Mm d'Arsondal ).3.7.
Thermoséule nach Prot. Dr. Rubens.
Elektrische Messinstrumente.
Funkeninductoren mit Vorrichtung zor Auswechslung der Unterbrecher.

Cnndansgtnren. (508)

S S - . ———————————————

“Hierzy cine Beilage von Lehmasn & Assmy, Spremberg-1.

— —————]

KT rlag v on Juli uuaprlug of s Rarlin N. — Dreeek von Emll Dreysr is Ha rlin AW,
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Der Pantograph.
Vom Urstorchsshnabel zur modernen Zelohenmasehine,
1603 — 1903,

¥on @ Fellaks kn Charlosnborg,
Kurbugraph im Kelchemanneaat,

[ Fror diadeungy)

(Fig. I6\) Der heutige freischwebende Prazisionspantograph, der nun eine etwas
mehr eingehende Betrachtung erheiseht, wobel nur die besseren Instrumente in Froge
kmmﬁ;an. Im Besonderen ist Coradis Arbeit in Fig. 16 u 75, Otts Arbeit in Fig. Ifa
EEgeben.

Sehienen. Vierkantrohre sus Messing, vernickelt; bel Sprenger bisher Drei-
kantrohre. Die LBnge ist verschieden: 45, 60, 72, 84 und 96 ecm.  Die Zahl wird so
gewhhlt, daf elpe Tellung durch die Zshlen 1 bis 20 mbglichst ohne Rest geschiceht,

Teilung. Auf den Stiben [, ¥ und & sowelt als Rinstellungen miglich sind,
Die Behienenlinge iat also picht direkt ablesbar. Noben einer Bruchieilung wird eine
Millimeterteilung gegeben.

¥l

Flg. 15,

(Felenka. Slahlspitwen bei den teweren, konische Binhlzapfen bei den anderen
Inetrumenten. Zwel Gelenke (O u. [} des Parallelogramms sind fest, die anderen
beiden (A uw. B) verelnigen die Enden der Mittelschiene mit verschiebbaren Vierkant-
hilleen. FEine dritte Schieberhillse sitzt auf der Mittelachiens und triigt sritlich Fhhrongs-
flanachen fiir den Zeichenstift & dementsprechend sind sech die Endgelenke der Mittel-
schiene seitlich hersusgerickt.

Einstellung. Nonien sn den drel Schivberhiilsen mit Felnsehranben geststien
Einstellung ble auf 0,1 mm genaw, Flr gepase Arbelten kann our die Millimeterteilung
in Betracht kommen, da fast atela mit Papiereiniauf zu rechnen ist, In der vom kgl
Prepss, Generalstab heransgegebenen Vorschriflt fir Topographen. Beclin, Mittler
& Sohn 1888* wird diese Proge an der Hand von Beispielen [r die verschiedensten
Falle eipgehend erklirt. Unbediogt potwendig ist, dobd der Zeichoer de Schienen-
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linge seines Instrumentes stets weil. Eine besligliche Bemerkung im Kastendeckel ware
emplehlenswert.

Der Polstift aus Btahl, in der Achee dos Gelenks [}, hat unten den schon be-
kannten Kugelzaplen mit Riegel. Der Polfull wird eniweder durch anfgelegte Gewichie
cder durch Belestigungsschrauben aufl seinem Standort lestgehalten,

Die Tragvorrichfumg. Sie ist das wesentlichste Merkmal des modernen Panto-
grophen. Bekanntlich bandelt es gich darum, die Schienen parallel zur Zeichnung =u
halten. Dasu frhigt bier der Polstift cine Ecke des Parallelogramms; sepkrocht darciiber
{in der Polachae also) sind swei Defihte {ther die Kranichspitze gehakt, wodurch die anderen
Enden der im Pol susammengelenkten Schienen gehalten wepden, Der Fabrarm wied
an einem Ende ebenfulls von dem einen Dralt getragen; am anderen Ende trdizt neben
dem Fibieglift der echon seit Holler bekaosnte Trliger. Villig .feeischwebend® Ist das
Instrument also nicht; diese Bezelichnupg gebilbrt allein dem Siglenpantographen von
Wagner (Fig. I3 linksj. Die Ides fiir die Parallelstellung ist nun folgende. Der Tiach
wird horizontiert, daranl der Polfull mit dem Kranich mittels Libelle und Stellschrauben 58
g0 justiert, doaB die Polaches senkrechi zum Tisch steht, endlich werden die Schienen
miftels sufgesetzier Robrenlibelle und Berichiigungseehranben an den Deahienden und
beim Fahbrtrfger ebenfalls borizonial gelegt, woderch die Parallelitgic hecgestellt  isg
Liegt ein ReiBbrett unter sinem der 2fifte, so mull das natiirlich anch erst horizontiert
werden, Der wichtigste Funktl ist jedenfalls die senkrechte Btellung der Polachse, sie
darf sich nach keiner Seite neigen und, da die Kreuslibelle aul dem Polfull trots
Justierung durch den Mechaniker beim Trangport in Unordoung geraten kann wie auch
songt geprift werden mub, so gibt Coradl folgendes einfachez Verfahren an,  Die
kurge Schiene & wird im Pol allein singesctzt, horizontal gehingt und mit der auf-
pesetgten Rohrenlibelle herumgeschwenkt.  Der Ausschlag der Luftblase gibt dann den
gewiinschten Anhalt fiir eine etwaige Berichligung.

Der Feichenstift 2 {8t ein metallner Schraubstift, in den die A. 'W. Faberschen
Kinstlerstifi=-Einlagen passen. Sprenger gestattel nur Eingpannen der ganz dilonen
Zirkeleinlagen. In den Flhrungsflanachen fiilt der Zeichenstift frei nach unten; durch
aulgelegte Gewichiplitichen wird der Druck aul das Papier geregelt.

Die Seichenstiffausidsung. Bei Coradi wird nach dem jedesmaligen Einstecken
des Zeichenstifts anten eine Klemme angeseizt; an dieser sitzt dae dortige Schnurende.
Bei 01t gitst dieges Schnurende an einem Hebel, in dem der Zeichenstilft roht,  Das
IMibhratiftende der Schour sitzt bei beiden an einem Hebelarm, der Zeichenstift senkt
gich bei Coradi dorch Druck nach unten, bei O14 durch Druck poch oben; er hebt sich
bei jenem automatisch, wenn der Drock swfbhéiet, bei diesem wird ein begonderer Druck
pach unten verlangt. Bel Bprenger lag der Zelgefinger wihrend des FPlhrens in dem
riogartigen Ende eines Hebelarmes, Neuerdings wendet er die Anerdnung Coradis an,
IVese steht pun in enger Beziehung zum Plhestift,

Der Fighrelift # ist ein in seiner Fihrong lose sitzender epitzer Stahldorn,
degsen Hohe ber der Zeichoung durch Mutler und Peder am oberen Ende geregall wird.
Coradi bat unten noch eipe klelne Stitze angeklemmt. Als Handbabe dient bel Ot
ein schon bei Hreithaupt vorhandener, gquerab stehender derber Handgriff, mit dem
die rechie Hand das Instrument bequem in der Gewalt hat (s. Fig, I&a). Coradi hat
dufiir eine Hilse ¢ als Handhabe wm den Fobeatift gelegl, die aber nur von den
Fingerspitzen erfabt werden Esnsn,  Die Hilge 108t gieh oun am Fibeetift senken wnd
heben und setzt dabel die erwihote Zelchenstiftausldsung in Thatigheit, Der Gedanke jst
ginnreich, hat aber in der Praxiz seine Bchattenseiten, Der dawernde Druck nach unten
ibertritgt sich aof den TrAger und vermehrt die Reibung, die dann wiederum von den
Fingerapitzen cioer Hand allein nieht dberwunden werden kann, die linke Hand mub
mithelfen.  Auberdem ermiiden die Finger aelir bald. Newerdings kann die abwars
gedriicklte Handhabe durch Drehen arretiert werden, Diese Neuerung findet bei den
Zeichnern aber noch nicht viel Gegenliebes,

Der Fahrtrdger ist ein Sorgenkind, Das Schienengewichl verlangt ihin. Urspringlich
war g, wie gchon bei Holler (s, Fig. 5 8. 895} ersichitlich, elne einfache Sfule, sam Teil jst
gie ea bewte noch, Dasn war s eine Elfenbeinkueel, die der HandgrlT wiederum Gber-
Hiesig machte, Coradi vereinigt jetzt die =hule mit einer nachschleppenden, in der
Hohe verstellbaren Holle, um die bremsende Tiitigkeit beliebig zu mildern, nachdem er
voribergeliend  eipe Platte mit drei pach versehiedenen Richtungen weisende Rollen
unber die 2tlitze gelegt hatbe,
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Die Ioetruments von it unterseheiden sich, mit Auspahme der erwlhnten
Abweichungen, dem Wesen nach nicht von denen Coradis.

Fig, 16 selgt awel dieser Pantogeaphen von Oft, aul Anregung des Rechnungs.
rat Duncker, Vermesgunge-Dirigenten im Kgl, Prend, Generalstab, Shnlich zgsammen-
gekuppelt wie es Gavard mit seinem Umkehrongsparallelogramm am Pantographen tat,
Diese Verkuppelung ist fir bedeutende Verkleinerungen sehr wichtig. Soll = H. anfl
Vi verkleinert werden, so gind dagu mit nur einem Instrement zwel Ubertragungen nitig,
eine auf !/ die andere davon wieder auf 1/, Diese zweifache Verkielnerung erfolgi

hier gleicheeitiz und genaner.

e
,-:ﬂh—
R S S —
__.o-"'-'-'-'-ﬂ-'- - =
e =
Fig e

Ein (iesamtblick aufl diesen freischwehenden Pantographen zeigt nun eine Ver
vollkommnung, die e verstindlich macht, dab alle anderen Instramente verdringt wurden,
[ie Aufhlingung swang aber den Pol, seinen alten Platxz in

der Mitte, den er echon seit dem 15, Jahrhundert bei den wert- e

volleren Instrumenten inoegehabt, 2o verlassen. Mit Pol am

Ende kann die Mailinder Form aber nor verkleinern; ver- .

gritern st waohl miglich, jedoch umstindlich und ongenaun. .
Eoichnen in glelcher Gride abeor wie anch geringe Ver- P -

klelnerungen und VergriBerungen gestatiol nur die Stellung
Fol in der Mitte, Dabei aber versagte die direkie AnfhEngung
hier genau so, wie bei den Goldschmidechen Versuchen,
and noch 1877 et Coradi, fir soleche Fille das Instrument
aaf Rollen #u selgen. Bald darsul aber fanden Oft wund ¥Fig. 11,
Coradi folgenden Ausweg (s, Fig. I7).
IPol- und Zeichenstift wechseln ibre PlEtse. Ein b Stab wird mit einem Epde
an den Pol I* gelenkt und das andere Ende o mittels Draht horizontal gehingt. Bei 6

Fig. L&

irdgt der 2. Dealit. Boi 2 wird durch einen libolichen Fahrtriiger upterstiiist wie am
Fahrarm., Die Trigerrolle bel ¢, die sonst auf dem Tieeh rolite, erbill eine Rille, um
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aufl dem tragenden b, Stab laufen zn kfnnen. Urspriinglich lag dieser oberhalb, jetst liegt
er unterhalb des Instruments, Eine Ansicht des so hergrerichteten Instruments gibt Fig. 15,

iFig. 158). Der freischwebende Prisislons Pantograph mit Pol o der Mitte.
Wiederum ein bedewtender Scheiit seit der Zeit der einfachen Formen Breithaupts,
Ertels u. 8. w., und doch entateht hier unwillkfirlich die Frage: War die Aufgabe jener
Formen, jener schon so vorsfiglichen Instrumenie nolwendig? Dieser einfache Trag-
gtab hitie die Aufhingungsfrage von vornherein doch in bester Welse gelfst, Wearum
mubte dazu erst die Mail&nder Form gewBhlt werden, denn auch aufgebfingt behilt sie jhre
Schattenseiten fiir den Zeichner; die trotz der Verkfirzung ewig stirende Schiene J, die
rurfickgezogene Lage des Heichenstifts mit den Hindernissen anf dem Wege dahin und
der beschrinkie Blick aufl die Zeichnung. Fir die Soche nach einer anderen Form
el zunBchst eine kleine Abschwelfung gestattet. Dr. Bvivester in London veriffent-
lichte in Naturc ISF5 folgende Retrachtung.

Am Pantographen (Form 4} lenkte er in @ und b
{Fig. 18y jo eine neus Schiene an, die unter baeliebigem
Winkel « mit der snliegenden Parallelogrammseite starr
verbunden werden konnte. Zelchen- und Fiihrstift esetzte
er mit ihrem vorherigen Abstand vom Gelenk auf die neue
Behiens. War oun Winkel &' = Winkel o und g 2" = a2
und & F* = b F, eo blieb der anstelle der Geraden ent-
stehende Winkel 25 P FY = o stets = o' = o und 2
geichnete dasselbe fhnoliche Bild der von FY umfahresen
Figur, wie & es I’ gegeniilber getan hiitte. Dae von &
geeeichnete Bild war aber um den Winkel o« gedreht. Die :
Richtighelt 18t sich mit Hilfe des Satzes vom Sehnen- Fig. 1%
tangentenwinkel und dem zugebdrigen gleichgrofen Peripheriewinkel leicht beweisen.
Dr. 8ylvester nannte das 80 entstandenc Ingtrument skew panfigraph, aul deutsch
etwa windechiefer Storchachnabe).

Sollte sich das nicht fir die Aufhfiogung des Mai-
lnder Pantographen verwenden lassen? Betrachten wir den-
selben mit Pol am Ende, in 2 und b asfgehingt (Fig. 20),
vor der Aufgabe, gleich grol zu seichnen. Pir die Ein-
elellung 1:1 rickt die Mittelschiene gans heraus wod & ¥
fillt mit F gusammen. Natlrlich kann so nicht gezeichnet
werden. Setzen wir nan nach Bylvepter In @ und b zwei
nmeue Hchiepen je unter dem Winkel = an, 80 werden p
gchlicBlich Fihr- und Zeichenetift rlumlich getrennt, Ver-
grifern wir den Abstand noch mehr durch Vergrillern des
Wiokels & und machen diesen schliebBlich gieich 1807 eo Fig. 2%
entateht awa dem Mailinder Pantographen die alte bekannte
Form & (fig. 21). Die Drihte in @ und & werden dberflissig, die frihere Ecke £ wird
durch einen Tragetnb unterstiitet ond wir sind dort wieder angelangt, wo wir vorhin
mbechweilen.

Unseren heutigen Ansprilchen geofgt dicse Porm 7
jedoch awch nicht mehr, Wohl bietet gie die ,freie /
Gerade® wnd freles Arbeitsfeld. Die Gerade darf aber
kein Gelenk echneiden ; die drei Stifte milssen je an
einem  Schienenende sltzen, wnbehindert sein und  be-
quemes  Auswechseln unter elnander jederseit soforl ge-
atatten.  [Me Lust zum Pantographieren darl aueh nicht
durch eine Kette von mebr oder minder wichtigen Tm- *
stindlichkeiten voririeben werden, Im Ganzen aber muB
sum  alten  Syatem  gurlickgekehet werden, das unter
Pantograph oder Storchachmabel ohne Einschriinkung ein
Instrument gum Yerkleinern, Zeichnen in gleicher Gribie o
und zum Vergritern verstelien liel. Dor wellaus gritte Teil Fig. 21
der Zeichner kennt dieses Instrument hichstens noch dem
Namen pach, und selbst lnnerhalb elnee und  desselben I[netituts sind nor  einige
. Wisgende® genligend dahin unterrichtet, dafl die Pantograsphen nicht nur dem Preise
nach, sondern auch  hinsichtlich  der Verwendungsmiglichkeit recht verschieden sind.
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Bei der erstmaligen BeschaWung eines Pantographen dirften dicse Kenntnigse in den

alleraeltensten Féllen wvorhanden aein,

Bpatere Nachbestellungen aber und Verwertung

der mittlerweile gemachten Erfabrungen kinnen sich nor einzelne grobe Institute leisten,

| Fortsetzung folgt.)

Todesanzelge.

Am 5 Juni d. J. starh plotzlich in
seinem 45, Lebengjahre unser langjdhrigos
Mitglied

Herr Guetay Mishe
zu Hildesheim,

Der Verstorbene war als ein tlehtiger
und persfnlich sehr fleiliiger Mann bekannt
und fanden seine Arbeiten vielseitige Aner-

kennung. Wir werden dem [}nhingugun-[

genen stets ein ehrendes Andenken be-
wahremn,

Per Vorstand des Iweigvereins Bittingen.

Todesanzelge.
Am 22, Junl d. J. verschied nach
lingerem Leiden im 62, Lebensjahre unser
treues Mitglied

Herr Otto Himmler,

welchor unsecer Gesellachalt seit dem Jalire
1877 angehirte. Durch rastlose Thtigheit

in seinem Berufe als Mechaniker und
Optiker hat er sein Geschift von kleinem, |

miithevollen Anfang bis zu wohlberechtigter f
| bestimmenden Feblor mitetwa

Achiung in welteren Krelsen gebrachi.
Was aber diesen einfachen Manpn noch |

begonders auszeichnete, war seine kollegiale I

Art, welche nie versagie, wenn es galt, |
gemeinsam, sei es zu ernster Forderung |
des  Berufes, wie zur Mitwickung  Dbei |
geselligen  Veranstaltungen =zu  arfeifen,
Girof war denn awch die Teilnahme hai |
seiner Bestattung, '

Ein rechtschaener Mann mit deutscher
Treue, seiner Familie, wie seinen Berufs-
genoseen gegeniiber, achied mit Thm dahin.

Hein Andenken wird stets bei una in
Ebren blaiben’

Berlin, im Juni 1903,

Der Voratand der Abtheilung Berlin.
W. Handke.

Kieinere Mitteilungen.

Feliniaster,
v, K. G M. Kr. 151 165,
Mitgeteilt von W, KluBmann
lottenburg,

in Char-

| aueh

e Maschinenfabrik Autolog G.m.
b. H. in Karlsrube (Baden) bringt den

nebenstehend  abgebildeten  Fahlhebel o
den Handel, der seiner GedBe nach mehe
fiir den Mmschinenbao berschnet jgt. Dem-

entsprechend st er auch —_
sehr solide gebaut, sodab
Beschidigungen durch un-

richtige Behandlung ao gut
wie ausgeschlossen sind.
Das  Prinzip des Fein-
tasters st QuBerst einfach. Er
besteht aus einem einarmi-
gen, etwa D) mm  langen
Hebel; ungefibhr 5 mm vom
Drehpunkt driickt gegen die-
gen der in der Figur unten
gichtbare Flibler. [Me Bewe-
gung des &Hubersten Endes
des Hebels wird mitiels sines
an demeelben befecligien und
um die ungefbhr 4 mm dicke
feigerachse geschlungenen
Fadens aufl diese leiziere und
somil aul den Heiger liber-
tragen.  Das andere Ende
des Fadens wied von einer
Feder gespannt gehalien. Die
dpitze des Zeigers splelt vor
einer Bkale und zeigt die zu

126 - facher Ver-
griberung an, Die
Teile sind in einen
nusgehihlien
Stahlklofz von ||
G0 " 6500 5 300 e |
eingebaut, Der an
demeelben betind-
liche Halier kanm
in das in
der Figur rechis
sichthare laoch
eingeschraubt §
warden.
Der Prels des
Feintasters st 42,00 M.

Eine Gebrauchs-
anweisung erliutert die verschiedenen An-

wendungen als  Auben- und Innentaster,

Ugur Prifung von Linealen und Winkeln,

sowie seine Benutzung aul der Drehbank,
Behleif-, Hohel- wnd Stolmaschine, event
unter Henutzung der (in der Figur oben
befindlichen) geschabten Fliche,
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Uber dle Anwendung von Metall-
biidern beim Firben von Btahl
Metallard, 28 8. 234 1004.

Fir dla strohgeibe Anlauffarbe signet sich
aim Bad von 4 T Zien wad 9 T, Blel, das auf
2407 bis 2607 erwirmt wird, Fir Werkzeuge,
die dunkelrot aogolassen warden sollen, &t ein
Bad won 456 TL Zinp wnd 21 TL Blei o om-
pfehlen, fir die blaue Farbung dagegen ein
solches, bestehend auve 8.5 TL Zinn vund 47 TI
Blei mit 297 Bchmelstemperatur. Die in diesen
Budern orwhrmten Gegenstinde werden, wie
Oblich, in Wasser abgoschreckt

Behoeldwerkasuge, weleho den Hirteprozel
dftara zu durchlaulen haben, wverlicren an
Kohlenstof und es stellan sleh dadurch dis
bekannten Hirteriese ain. In solchen Fhllen
wondet man vorieilbaft Kochsalz als Harke-
mittel an, Dna Balz wird In einem Gefal ge-
m}hm{lhﬂn. hierauf der 2 hirtenda ':l]:ﬂnltﬂ.ﬂd
hingingealegt. uwnd nachdem leizterer die Tem-
pecatur des Bades angenommen hat, |n Wasser
nbgaliecht. Btatt des Kochsalzes benutzen
ainige Firmen Mischungen won Chlornatrium,
Chlgrkalzium, schwofelsaurem Mangnn als Flug-
mitdel. e Matalllegleraongan sind wvor der
Anwendusg auafl ihre Behmelstemperator o
arhitzemn, K.

Gllmmer- und Mikanit-Fabrikate der
A. E, G,

Nach eimem FProspeki.

TMis  Allgemaine Blektrizitits-Gosallschaft
fertigh aus Glimmer gestanzte Bchetbon, Hinge,
Begments u, 8. w, in sllen Pagons nach Zelch-
nung und Bchablone an Da groGere Tafeln
nus Naturglimmer sehr tener eind, so werden
golche Tafeln durch Uberlappen von Segmenten
hergestelit, Mikmnitplatten wearden in zwei
Ausfahrungen in  den Handel pgebracht:
n} Weiles Mikanit, bel dem durch sehr starken
ek der grilte Teil des DBindemittels aus-
geprelt wird, Mnn erbalt dadureh oine hohe
Iaolierfhigkeit, aber dns Material battert ver-
hiltntsmiBig leicht ab. b)) Braunes Mikanit,
ontabeht durch wenlger starkes Auspresssn.
Es 1nlt sich bessar hearbeiten, als das weils,
hat aber eine geringere Widerstandefihighkeit
geyron Hitze und olektirischo Bpannungen,

E. O

Mit ddem  Musée Oedopographigue  in
Monaco worde auf Befell dea Flrsten von
Monaco eln chemliaches Laboratoriwm verbunden,
das von dem Direktor dea Musenma, De. ..
Richard., eingerichtet warde auf Grond seiner
Erfabrungen im Pastear-Iostitut zo Paris wnd
wnter Bairnt von PFrof, Bortrond und Preof

Elsinere Mitieflungen. — Gastechnisches,

Dautache
Mechaniier-T1g.

Thoulet, Privatdozent Dr. Th., Weyl aus
Berlin wurde aul salven Woneeh ermchtigt,
in diesem Laboratorinm selbatindig 2o arbeiten.

liber elne automatische Quecksilber
strahlpumpe nebst elnigen glastech-
nischen Einzelhelten,
Voo B. felindar.
Ansi, . Fhysik 10, 5. G685, 1005
| Sekdsan

Fig, % atellt nun die vom Verfasser kon-
gtrulerta  Modifikstion der Kahlbauwmachan
Pumpa dar.

Whhrend des Betriebes der Pumpe flieft
pus dem mit dem Trockeorchr T, versehenan
Gefal &, Quecksilbor darch den mit Bchravlon-
quetschhahn K versghenon Schlaueh 5, und
durch das Glsastelgrohr B, in den Lufifang I,
aua dipsem durch Fallrohe F der Sprengel-
pumps in das Gofil &, mit der Trockenrdhre T,
Eine an die Trockenflasche T; angesstzte
Wasserstrahlpumpe sangt bestAndig Luft dureh
das  Bteigrohr K, auvs dem OGefil &y an,
Taucht dicees Stelgrobr in Gefil 7, in Quecks
gilbor ein, o wird dieses bis nahezu zur Baro-
meterhiihe angesaogt. Das Bteigrohr B, hat
nun bel 0 eing sehr felne Ofnung dureh die
pueh Luft sus dem Gefil &, angessugt wird.
Itaa Queckeilber ist also mit Luft gemischt
und wird, weil Queckailber nnd Lafeiulan ab-
wachslungaweise aufeinander folgean, viel weitar
sls bis zur Barometerhfho gehoben, Auf dicss
Woize galapgt daa mit Luft gemischte Gueck-
gilber mach dem Gefl ir,, wo aich belds
trennen, indem dag Quecksaitber in daa Gelin i,
fnllt uwnd die Luft durch das Trockengefal 77
hindurel durch din Wosserstrahlpumpe abge-
sogen wind,

Das Trockengefal T, wird mit woasserfesior
Phosphorsfiure pefullt; an dasselbe schlielt sich
dms zn ovakuierende Hohr R an. Vollstdadiga
Trocknuug dér Pumpe ond des verwendeten
Guecksilbers vor Tnbetricbsetzung ist zur Er-
relchung elnes starken Vakuume nitig,

An den Gefalen L uond T, befinden aich
entwader grewbhnliche Glashihne I, uwnd K,
pder, falls Pettdimpfe vormisden worden eollen,

Ventile, wie ln Fig. & bhaschrieben, 1_.l|,|-;r]g|an|l
giht naclk RI:I:ILI!E'EIEI. G HLll:J'm:nH' Eh]a]
Puaraffin wnd Vazelindl kauvm bemerkepsworio

Fettdampfbildung, sodal in den melsten Fillen
Hahne, die mit dieser Mischung medichte:
sltid, menlloen,

Die Inbatriebastzung dor [‘ur.nFn Eﬂchinhl.
nun folgendermaten, Nach aorgfaitiges Reinl-
gung  wnd  Trockowong  aller  Glssteils  wnd
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Behliueha wird in Ej dureh  din Hm...mg, in i
der sonst das Trockengefil Ty steckt, soviel
Quocksilber singefillt, daf die usters OFnung
von R, die 10 bis 12 mm hiher atehen
goll ala  die uwntere (Fnuog vou F, ehen
verschlnsaen daon wind &, vell-
stindip mit (poeckalibar gofille wnd K go-
schlessen, Das Ventil joder den Habm)

sl

Fig.

schlieft man durch Bingiclen von Quecksilber
durch & umd HEE die W ||:1u1,:r:11.r||.h'||||l||i||ﬂ urch
Ty und durch das Yentil (Haboy K, bia zur
Grenze threr Wickungafahighelt ansaugen. Daa
GQuacksilber steigt nun in den Lofifang  auf,
doeh Bavor s in F bei 4 fibersaliobon be-
ginnt, schliclt man K. Wesn [ wirllwi i

Clasteehaizches,
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mit Puaclksiller ||.np:EI!'|l|.||: tat, wird mnch HL
durch Aufglelen von Quecksilber geschlossen,
upd die Pompe ist betelebebereit. Wird nun
dar Behlanch 8, mit dom Gedal F, werbunden
und K gebffuet, ao boginnt selbstiotip dna
I'ump-ﬂu in Fwio das Holiens des ||E-m'h5{=.f'u.|.|1"r:|u!|:|
Quecksilbera in H,.

Um dle Pumpes abzustallen, schlislt mon
ruerst K, Gt dos in 7, angesammelts Gher-
echissige Quecksilber milglichst nach &, hine
tiberapugan, zicht den Schlavel von Ty ab ond
pperrt dis Wasseratrahlpumpe ab.

Fiir das weitare Arbeiten mit dee Pumps
geachisht das Lufteinloseen in diesalls wnd
dog Vorpumpen mit der  Wassorstrahlpumpe
slots durch deas Ventil {oder dem Hahlw) .,
oder, wenn man oech eln YVentll an der Pumps
sparen will, durch das Yentil K,

THe Hihe von der Mitte wom (7, bia zur
Cberlmufsstella 4 mud gleich dem mittleren
Boaromeleratanl  des  betrafenden  Ortes der
Pumpanaufstellung aein.  Ercelcht wird dieses
durch Heben oder Senken des Gefildes (1.

Viele Aoderungen, die Verf. an dor Kahl-
havmachen Pompe voergonommen hnt, bhalen
nur den Zweck, diese Pumpe leichtor herstelibar
2u machen, andere gind jedoch wickliche Yer-
begserungen aul die hier eingegangan werden
nall,

So il das Bteigrobr B, sus Glas angeord-
oot umad tar mit K oin der Welse wirband e,
wie es Fig. I zelgt.

Bel der Kabhlbaumschen Pumpe tragl L
eingn Bchlif, wihreod der Verl oben bel H,
ain Ventil {oder sinon Hahn) sabringt, wobel
arreicht wird, daf nueh withrond des Batricbes
dor |"|.|||1|.|-|! Luft avs dem [;uflruntr nllgi;lumlgl:
werdew Wann.

s Bohrehen f igt 4w b Lichten ge.
whhit, dn sich boi eogerem Rohr elone Lufi-
Blesa wvon  mebr odor minder grofem Drck
bei 4 Dbilder, dig jedesmal oneh dom Abstallen
der Pumpe n den zu evakuieramden Baom
expandies.

Ale Falleehr dient ein gewiballches HBieg-
robr ven 8.5 bis 8.7 mo lichter Welts, wolclea
nach Art der Fig. 2 mit dem Pumpenkfirper
verbunden lat,

[kas Steigeohr B, lst aus 6 mm  woilam
Biegrohe gofertigt, also auch enger alas bel der
Kohlbaumaschen Pompe, and ist an den Ein-
laanfatellen das Quacksilbors dorch schwache
Umbirtelong elwas  arweitert, Die  faine
{Offnong @ ist nicht rund, sondern lneglich
gewahit, wodoreh eine Regullerung der {Wnong
miglich  wird.  Der Verl ereslcht  dieses
dadurch, dal or unmittelbar dber der (Moung
(¢ auf das Fallrale F @inen liummiring zirhE,
der starkwandic  genug fat, um gegen das
staigrahr an driicken.  Drehi man nun das
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Dintrbacks
. Mechiker-Tig

Stelgrohr mit der (fnung nach dem Fallrohr
zn und hebt oder senki letzteres obwos, so
kann man den Luftzutritt dedorch bequem re-
gulieren und des Vermengen unnlbtz grober
Luftmengen mit dem Quecksilber verhiltan.
has Gafnl Gy bat abenfalls aine Abfaderung
arfakres, Das Binlaufrobr lat an selnem an-
goachmaolzenen Ende mbglichat vertikal garich-
tat. Hisrdurch hfirt das Schlagen des Queck-
gilbers gogen die Wandungen des Gofilics auf
und der Gang der Pumpe ist ruhiger. Das
Fallrolir lat B mm wailt, unten geschlossen und
hat eine assitliche (foung, wis aus der Zelch-

nang @ ersehen ist
i
Gir

Fig 1L

Fig. 10

DMe Trockenrdbren T und Ty sind sloscitlg,
wie die Abbildung ea zeigt, hierdurch wird gin
leichterss Fiillen und Heinigen der Hbhren er-
zialt,

Dia in Ty hinainragenden beiden Rihren
haben seitliche Offnung (s, Fig. 10), woduorch
ein Mitreilen von Flisalgheit boi zo roachem
Lufteintritt vermiaden wird.

Das Trockengefald T, tragt zum Nachfolles
oder zum Herausmebmen der vorbrouchéen

LI
)

Lt

Flg. 1%

=

Phosphorpentoxyds oin Glasvantil H,, doa auch
durch sinen einfachen fborgeworfonen Gluahut
mit Gammischlavehyarbindung und Queckailber-
dichtung nach Art der Fig. 3 (8. Fig. 18) er-
getzt werden kann. Die  anezupumpendsn
Lohren kinnen in einfacheter Weise nach
Fig. I oder hierzu pach Fig. 2 mit Gummi-

schlsuch und Quockeilberverschlud angeastzt |

wardan,

Will man messanda Versache anstallen,
dann ist es filr alle Fille beaser, die 2w avaku-
ipréndén Bihren und aveh das Fallrohr nnmo-
schmelzen, anstatt sa wie in Mig. § angegeben
i befeatigen. In diessm Falle sotzt man aof

das etackwandige Fallrohe ain Blegrobe wie
Fig. 11 weranschanlicht, diessa labt slch daon
leleht mit den Abrigenm Rohren verschmelzen,

Fig. 1# stellt disjenigen Teila der Pumpe
dar, die moch einfacher, uoter Wogfall aller
komplizierten  Glasblaserarbeiten, horgeatellt
werden kinoen, Die Gefibe &, umd @y sind
sinfacher ala In Fig. 9. Ebenao aind  alle
inneren  Holreanshize vermieden.
Dadurch bekam der Luftfang L
wing  Ieichter herstollbare  Fonn
upnd der obere Tell der Bprengel-
schen Pumpe erhielt statt deas eln-
geschmolzenen einloss eingeeeizies
Bihrchen ), wie dies schon be-
reits ohon beschrichan worden iat.
Die Pumpd gabraucht etwa 360 com
(3 kg) Quecksilber, wnd die Lel-
stungafihighkeit dorselben jst clno
ganz vorzilglicha.

Fitr yganz geringe Laftdruck-
messungisn in dén s0 evakuisren-
din Rihren benutzte Vard, das in
Fig. 17 abgebildets ([ohoe das
Rohr B Mae Leodache Mano-
matar.

Vs Hihren B und B missen
miglichat gleich wnd  zylindrisch
piefn, chense das engere Mobrohr
chen € und dsa wemitbelbar neben
ihm aufeteigendes Riheches £
walches nls Abzwaigung von B
oben und unten mit  demeelbeon
versthmolzen ist. Am unteren Ende
des Manometers befindet sich der
E 1 nach uwsten gorichtale Ansalz fur
den Bchlauch &, der zu dem Ge-
ful o7 fohrt, durch dessen Helon
und Sanken die Meseungen einge-
loitel werden, MNebon diessm An-
satzatlick befindel sich sin sweites
kitczeres Rohe RB' von gleicham
Durchmesser wie B walehes unten
bei ¢ stark verengt lat. Bel & be-
findet sich aine Tellung mit O sla
Nullpunkt., Ebenso ist It [n der XNiha
von T0 e, 0 sla Nullpunkt aoge-
nommen, spweit als nitig getailt,
o wird non mit Queckailber gofullt
und das Qefil ap geabsllt, dad
nach Erreichung elnes nahezu lufi-
U leeran Haomee der Quecksilbermeniskus in B*
| miiglichat bei 0 steht, Dempach wird aleo in B
der augenblickliche pbeolute Druck abgelesen

aein,
| Ifiir anpahernde nnlckhﬂlummun.{un diant
dor unters, fir genauers der obere Teil des
Manometers,

Dig wn pliMzlichon Miveguveranderungen des
Guockeilbers s zum schnellon Heben und

B ey

Fg. 12
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Benken von & worden durch den stark wver-
angten Tall ¢ dea Rohrea B verhitet, namant-
lleh aber das Eindringen der Luft in B und
in dem evakuiertan Hauwm bei zu raschem
Senken.

Lufiblnsen, die zufillig in den Schimmh 8§
galangt sind, werden in B° unschidlich ge-
macht und kionnen nicht In B aofstelgen and
das Manometer in Unordnung bringen. R* ist
aber durch einen pordsen Kork K gegen Btaub
varachlossen, M.

iiber dle Schichtungen Iim Lichte
der Wasserstofl-Vakoumrihren.
Von Bir William Crook ea.
Chemi. Newrw S5, 5. RF 1902
Verf. tellt die Ergebnlsse von selt dem
Jahre 1684 angestellien Versuchen mit, Vakuum-
rihron mit reinem Wasserstoff zu fiillen,

dlia Apparates steta frischas, Blaher unbanuizios
Glas 2o verwenden,

Den  entweder aun Alominium, oder aus
Platin hergeatellten Elektroden, welehe durch
Absorption von Gasen Anlal zur Vereorainigong
deg Wasserstoffes geben klinnen, werlieh Verf
die in Fig. I dargestéllte Form. Dieselbe ar-
miglicht ¢4, die Bloktroden mittels darch sie
hindurch geleltets eleltrischa Birdma zu ar-
bitzen, whhrend Indouktionsstrime doreh dis
Vokvumrdhre geben. Durch die Erhitzung
werden die von den Elaktroden absorbiertes
Gase susgetricban und kiinnen durch die Luft-
pumpe ahgesogen werdan,

Mia nach |mg‘j!hri5|!n Varmuchen dem
Apparat schlleMich gegebens Form ist die in
Fig. 2 dergestellte. In derselben aind Ny, §
Nr. B und Nr. 3 Wassorstoff-Entwickler. In
Nr. I, waleher nur dazu dienin soll, um die Loft
sus din Gbrigon Teilén des Apparates zu ver-
drangen, words der Woaserstoff
dueeh dla chamischa Binwirk unyr

von Salzelure auf Zink erzougtl.
Nachdem  die Entwicklung
9 Btunden hindurch vor aleh
goagnogon, wurda Ny ! hel 4
abgeschmolzon, Dann  wurde
der Entwickler Ne. 2 in Tntig-

Fig =

Dia apektroskopiache Untersuchung des in
aplchan Rohren dorch Indoktionestrime er-
reugten Lichtes zeigt stefts suber dem YWasser-
stoff auch die Anwesenheit von QGuocksilbor an,
welches von der zur Evakuierung der Rohren
benutzten Lafipumps stammi. Die eiszelnen
Behlehten, awe denen dieses Licht hesteht,
haben nach dem positiven Fola zu eine hlal.
rote Farbung, nach dem pegativan zu dpgegoen
e¢ing blpuwa, Disaer Llaus Tell dea Lichtes
gorade liefert Im Bpektrometer die charakte-
rlatischen Cuecksilberlinian.

Es erwies gich im Laufe der Untersuchungen
als unmiglich, Ridhren, welche schon Queck-
silberapuren  enthiclten, hbiervon wieder 2u
befrelen, und es war daher notlg, bel Hee-
etellung der Hohren und der Gbrigen Toila

———— ——— . —

keit gesptzt, In weleham der
‘Whoasarstolf ehanso wie in Ne 3
dlurch alektrolytieche Zerlegung
von verdinnter Saleshure ar-
zeugt wurde. Dis Blektrodon
warden von elner im Boden
der Gefiile befindlichen Paste
aus Jinkamalgam und einem
Platinblech gobildat,

Der in Nr. 2 erzeugte relne
Wasserstoff, welcher den im
Apparats befindlichen, aus N 1
ptemmenden unreinen Wnissar-
atolf ersetzen sollte, wuarde zu-
nfchat dorch die mit Natronlawge tailwaise
gefitlten Gefals O, darauf dureh das tail-
waise mit kopzentrisrbter Schwefaleiiore gefilllts
Gems D geleitet, um von Yorunreiniguogen
durch  Bavre und Fewchtigheit bafreit  zu
werden. Nachdem der Entwlckler Ne. 2 oilwa
2 Btunden lang gewlrkt hatte, wurde er bel B
abschmolzen vnd Nr. 3 in Thiigheit gosstzt,

Das aus Nr 5 entwickelte Gas ging zu-
pichst durch das mit koengentriartor Behwofol-
silura pefbllee Gefad K, darauf durch die mit
Btiacken won Atznatron angefullte Rohre §
aowig durch die Phosphorpentoxyd enthaltende
Bihre . Bevor dessslbo in die beiden mit
Platin. und Alumlntvmelekiroden von der ohen
dargeatellten Form  ausgeriateton  boeiden
Vakuomrohren I und M eintrat, musste ea das
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I
durch  din Hébhne M und I abgeschlossans |

kleineg Hosarvoir K  passieren. Durch  ahb-
wechselndes Offnen und BehlieBen dor beldan
Hiahne & wnd 7 liel asich der Zotritt des
Wasserstoffe tu den Vakoumreidhren J, und M
nach Belishen regeln. Zwischen dis Vakuom-
ribren und den eioes Abschlul von der Laft-
pumps bewirkenden Hahn @ war noch die in
Eiswpszer petauchte Flasaplrale & eingeschaltet,
wolcho den Zutritt der Quecksilberdimpfe von
der Luftpumpe her verhindern solita,

Auch sus den mit Phosporpentosyd gefnllten
Frockenrdhren der Luftpumpe gelangton Yer-
unrainigungen in die Vakuumrihren., In letzbe-
ren wurde dadurch eine heollbloue Phrbung des
Lichtes erzeugt, welche von der durch Queck-
silberdimjafa "I‘E'.I'"r'l:II'HI?II.'IIfII:IIlED diunkeiblawen
Piarbong wobl woterschieden faf, [m 8pelkiro-
mater zaigt dieses hallblane Licht keine Phosphor-
linies upd glaubt Verf, deswogen, dal es von
nigderen Oxydationastufon des Phoaphors her-
* rithrt, durch welehe das Phosphorpantoxyd dor
Trockenrihren verunreinigt kat. Dorch wiedar-
loltea Erhitzen der gefilllten Trockenrihren
bia nalke an den Bullimaticnapunkt des Phos-
phorpentoxyds mit darauf folgendem Evakuieron
linlen sich diese Veruoreinjgungen bessibigon,

Durch don oben beschrisbenen Apporat ge-

Glasiechnlsches,

lang o2 dem Yecof, o den Vakuumrihren L und
M dis Schichtungen des Ldchies ln rein blal-
roter Farbung zu  erchalten, sodal  sie
Bpakiromebor das reine Wasseratofapakbrom

zalgten, Mk

Gebranchsmuster fMr glastechnische

Gegenstinde,

Klasza:

21, Mo 900 T, Belhotzzlocke Tor elektrische
Glishlampen, mit neben dem Hande etolanfon-
dan Wulste zor Aufllage des Befestizungs-
ringea, Biomens-Bchuckertwaorke, Der-
lin. 9. &, 08

Nr. 20090,  Quecksilberlampe mit  hohler
Decke fir aufwiirts gorichtete Beleuchtung.
O, Heit, Jena, 11. 6 03

B Neo 198 97 El’!rﬂ.’l.ullﬂr, Ennz ans Lilas {lir
fichtige und atzende Bobatanzen, waleher
durch Drehung des Stopsels verschilobbar
und von eweli Beiten zu reinigen ist. E.
Fleisechhauner, Gehlberg i, Thior, 23, 203,

Nr. 200870, Mit aufgeschlifeser Deckkapps
versthens Tropfilasche, F. O B Goefze,
Laipzig, 2 5 04

42, Neo 1M R Melzylinder fir Flissiglkoiten,

dessen durch eichamtliche Stempalong bee

im |

festigter Deckel slnen anfkinppbaren Teil
besitzt, A, Friedeich, Haynan L Schl
1v. & 08,

Deminehs
e Bonr. -

Ne. 195836, Ablesevoerichtung for Thermo-
meter, DBoretten wnd gradoierto  Kohron,
hestehond aps ginem  voerschiohharen  wnd
lefcht abmehmbaren Gestell ala Trager e
dia Lupe, Visiervorrichtung, das elektrische
Gluhlampehen und  die Spiegel - Binsttzo,
F, Kihlor, Lelpzig-N. 2 1. 08

Nr. 195 857. Fleherthermometer, el welchem
dieg Grade von einer dber die dis Queck-
gilberafiule enthalbends Robre zu pchiabanden
Huolea abgolesen worden, Treutsche Ver-
waertunga-Bozletht 4. m. b. H, Berlin,
18, & 06

Nr. 136028, Thermometerholgenyerschlublkopf,
aus gipem Btick Blech gezogen und an
ginom  Enda  kontig :ua.unmvanp:adrﬂ:kt-
0. Lopglotz, Ruhla L Th 27, 2. 04.

Mr. 196080, Thermostat mit verstallbaror
Queckeilberfillung., M. Gehre, Rath b
Dhigzeldorf, 2. 3. O3

Nr. 196 BE5.  Butyeometar mit eliem  Asehen
Blalenbalas. P. Funke, Berlin, 17. & 03

Nr.o 197 1. Aus eipem im Inoern eines Glas.
gefdfos npgeordneten, einen Behwinmmer
nakat  Milchmeaser enthaltesden  Zylinder
bastehendo Yorrichtung som aofortigon An-
zelgen der Beschaffenheit von Milch beim
Ankauf derselben, H. Tayloer, Portamouth.
14. 8. 08,

Nr. 197 848, Inatroment zur schupellan Bestim-
ming des abaoluten und spezifischen Ge-
wichtea kleiner Flossigheilsmengen, bo-
stehend aus oiner thermosrAomateremigon
Bpindel und sinem abnehmbaran oder such
fest  angpeaschmolzenan  Aufnahmegefitl i
die Flueaigkeit. Peters & Liost, Borlin,
14. 3. 03

M. 197 081, Auvsainander nehmbars Hl‘:l]-p!l.rﬂ-t!-ﬂ,
deron beide Teile durch eine Umlnge ans
Giumml 0. dgl. susammengehalten werden,
H. Friedlindar, Charlottonburg., 7. 2 08,

Hr. 197 728, Metcorologisches Instrument, be-
giehend nua ¢inem durch elne gemelnsame
Metallgrundplatte mit einem Baro- oder
Hygrometer wvereinigten Thermomoter. J.
Findar, Milnchen, 18, £ 04

Nr. 188 818, Mobgefnl sua Hartglos, A . Lenne-
I:lﬂrgr [yaaeldoel. @ @ 09,

Nr. 200 T4 Einrichtupg zur Bestimmung des

Balzzehaltms dor Butter, hastahend avs

sipem Wasch- und E-E]Llﬁﬂﬂd]rﬂﬁﬁﬂ, i

gewihnliches  Plpette vnd elner Titrier-

plpeite, von welcher das Behleudergefsd
nach Schmalzung der aufgenommen Butter
gontrifugiort wird, N, Gerberu, P, Wieake,
forich, & 5 0G5,
mr 2fDiTh,  Mit
Drelwagehshn fir Flissigkeitshabar,
Hilge, Mainz, 2. 6 Ok

Mundstock  versshenar
Mh

il



Hallt 13,

L. Jubl 1815 Rlcherschau.,

G A, Schualtze, Berlin {3%W, 11, Behinebar-
garstr. 4.)  Broschitre Ober elekerlache Forn-
and Hignal-Thermometer. H°% 20 8, m. Fig.

e Broschitre gibt Auvfechluf ober dis
von obiger Flrma hergestellies Temparatur-
hontrollapparate, eowle liber die Ayt dor An-
wandung an Hand wvon Schaltungsschemnotas
vapachiadener Konstrukticnop. Den  Schiol
bildet eine Vergleichende bersicht deor un-
gefphren Herstellungekoeten ainer Anlage®.

Diklinthek, Elektrotechntacha, % Bd. §5 Wien.
A. Hartlaban,

3 Dr. A. Rittor v. Urbanitzky, Dna

glektriache Licht und  dig elakirischa

Heigungz. 4. Awfl. VI, 232 8, mit 103 Ab-

EPatenischas, 125

R. Miiller, Leitfudon for die YVorlesungen her
darstellonde Goometrie an der herzogl. tech-
pischen Hechachule su Braunschweig. 2. Aufl,
gr-&% WIIL, 95 8. m, Abbildgn. Braunschweig,
F. Vieweg & Solhn 1808, 250 M.

U, Pohl, Die Moptsge elekirischer Licht- und
Kraftonlagen, Ein Taschonbuch fiir Elektro- .
montenre, Inatallatevre und Besitzer olalk-
trischer Anlagen. #. XIV, 278 B, m, 48
i den Toxt gedrockten Beisplelen wund
Eehaltungen. Hannovor, Gobr, Jinecke
1504, Gob, in Leinw. 440 M.

W, Heichel, Dis Verwondung des Drehatromes,
inalegonders  des  hochgespannten  Dreh-
stromeas (e den Betrieb elektrischor Bohneaos.
Batrachtungen und Versuche, gr-80, VI

1E4 8, m. Abkildgn. und T Tafaln. Minehen,
Gal. In

E. Oldonbourg 1903, Leinw.

bildgn. 1903, 3,00 M. geb. 400 M. 750 M.

Patentschau

Roegistriervorrichtang fir Apparate zur Ausfiibrong von (Gasunalysen.
M. Arndt in Aachon, 16 6 1901, Ne 120168: Huos =z Pat,
Mr. 1158 724, KL 42,

Bei der Hegistriervorrichtung pach dem Hauptpatente ist ea
for richtiges Aufselchnen des Resultats einer jodon Anslyse Bedingung,
dal die den Luftraum g begrenzende Oberflache der Absorptionsiisaig-
Eeit & wvor Deginn einer jeden Analyse etete aui eipe bestimmio
Nivesumarke pinspielt, weil bei jeden Absorptionsvergang von dar
stelgenden Absorptionefllissigkeit ¢ stels cin bestimmi pbgemessones
Volomen Luft erst dorch dos Robr e verdringt werden soll, bevor ein
der abeorhierten Gosmenge entzpeachender Teil des podann im Haom g
abgofmygrenen Luftrestes durch Bohr g der justierien Registrierglocka &
:ﬂ.uh"ﬁdrh:l.gt- wird. Um nun daa Einstellen der .ﬂ;llmrp!'l-:l:tul'lliuu.igkl*i.l wial
die Niveaumarke asclbattitiz zo eegeln, wied der Absorptionsraum g ,
durch einon Uberlauf bezw. eln Niveaurchr ¢ und elnen Behlauch o ey- I"
phonartig mit ainam Ablpufgafal F verbunden, an walehem ¢in zwedler
Uberlanf [ in einor dor Niveaumarke im Absorptionsraum g entsprechen-
den Hihe sngebracht ist.

Verfahren zur Vermeidong von Reibangesindermngen bel aufeinander gleitenden MetallilSchen,
Union Blektrizithite-Gesellachatt in Berlio, 17. 1. 18902, Nr. 132833, KL 21

Die sufeinander gleitendon Matalllachon wardon mit sinor Ldsung oinos schwofolsnuran
Balzes bBestrichen, wolchas dis Oborlliehen mit sinem [ berzug veraieht, sedal weiters Veripdes
rungen durch den Elnfub der Luflt ausgeschlogsen sind
Schallrichtungeanzeiger. B, T. Blech in Kopenhagen,

Nr. 132 146. KL T4.

Um den Bresnpunkt des paraboloidMronigen Aulfdngers a
ist eln ave schalldfmpfondem Btoflf verfortigler Schirm & se anga-
agrdnet; dad er einen groben Tell derjenigen Schallwellen anffingt
deron Richtung wenig von der Avhse des AofTingors abwaicht. In-
folgedessen. wird boi ebner geringen Bewegung der Tonguells aus
der Achas des Auffangers elne raacha Verminderung der Schallwirkung
wabhrgenommen uwpd dadurch dag  Auffinden  der  Schallvichtong
arigichiort.

Verfabren zur Herstellung von Legierungen der Metalle der Elsengruppe mit Alurminiom.
W, I'ruszkowsaki in '."T-l.'.l:l-\.|-:||:|i|._1=|.1 Ckalieion, & O, 1901. Ne 132794, KL 40

Diar Erfinder hot festgestellt, dag die Metalle der Blengruppe, mit Aluminiom im Ver-

hiiltnis von jo alpem Atomgewicht dos letzteran aul je zwoel Atomgewichte des arsteren zusummo

i 3. 1801,

v
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Patentechan. — Pateniliste,

- o = = ———

Diasla-ha
) j_l-rh.udgir-m;.

geschmolzen, Legierungen ergeben, welche daduorch gekennzeichnet sind, dal ele 1. im (Gegen-
satz . der for Legierang geltendin sllpemeinen Kogel einen viel hbheren Schmelzpunkt be-
pitzen, als die sinzelnen sie susammensetzenden Metalle, und 2, pichts an fhrer im allgemeicen
bedeutenden Hirte und Widerstandefnhiglheit verlloren, wenn man sie bis Rotglut erhitat,

Die In Heda stehenden Legiemngen sind nach der allgemelnen Formel Al zu-

pammengesstzt, wobei M ein oder mebrére Matalle dor Bisengruppe bedeaten soil.

8 speziella

Yusammensetzungsbeispiele solecher Leglerungen selen hier als die praktisch wichtigsten die-
jenigen sogefilet, welche hezlehungewelse den Formeln Ni; Al Fe, AT oder (Nig Fegd, 4 =
Nig Alyg + Fey Al entaprechen; von diesen lst es insbesondere die pach der lelztgepanuten
Formel msammengesetste Logierang, die sich vorz(glich zur Heratallung der Bchneiden von zum
Direhen und Hobeln von Bisen bestimmien Workzeogeo eignet. Darlei Bchoeiden gestatton die
Anwendung ven Arbeitsgeschwindiglkeitan, welche gich mit den bisher bekannten Stahlsorten

bel Weitem nicht erreichen lassen,

Patentliste.
His zum 156 Juni 1904

CATTTER Anmeldungen,

21. B. 54064, Blektrizitatszahler fur versclie-
denen Binheitapreis; Zus, 2. Anm. B. 32 T1d
A, Baumann, Ztrich. 31. 3 08

D. 12761, Wirmeregler fur Thermophore mit
elektrischer Heizung unter Verwendung
ginea  im  Queckailber  befindilehen und
hel Temperaturachwankungen won diesem
bewagten Schwimmers. Deuksche Ther-
mophar-A-G, Andernach o Bh, 11, 5. 02,

P. 13081, Magnet-Induktor. A-G.  Mag-
weta”, Sorich. 19. 6, 00

H. 30%3h.  Arbeitemelgerit fir Drehsirom;
Zus, 5. Pat. 128789, Haortmanno & Braun,
Frankfurt o, M. 11. 4. 08,

L, 17600, Einciehtong zur Hervorbringung
elaktrischer Schwingungen wvasinderlicher
Prequanz. H. v. Lishen v E. Heisz, Wien.
18, 12, o

Bd. L. 172538 Verstellbarer ReiBbrattstinder,
M. Lipse, Barin. 22 9 08

42, G. 174885 Peojektionslinesl mit ainem
drahbar an einem 1angs der Raifbretthonts
gefuhrten Behiebar angobrachion
Th, Gronzatein, Dissaldorf. 2 8, 02

Seh, 19632, (eachwindigkeltameaser mit alnem
umilasfenden Magneten und ainer von diesem

dureh Wirbelatrdme beesinflulien Metall-
echaibe, 0. Behulse, Btrabburg i E,
6. 10, 02,

Bel, 30 142, Maximum- bezw, Minlmomanzeiger
fiir Manometer, Bchidffer & Budenharg,
Mogdaburg-Bukaun, 30, 8. 05,

L. 16968, Werkzenghalter {lir Gravies.
maschinen, The Linotype Co. Ltd, Lon-
don. . 6 01

WT. Beh, 19280, Schravbeoschliissel, bel wolchem
die Varatellung dor aul dem Steg dae featen
Buckeverschiebbaren Backa durch Bchwingen

Lineal, |

des an dem Btege angelenkten Grifs ar-
folgt. H. Scheffer, Aachen. 16 8, 02

Heh, 19616, Behroubonschiossel; Zue 2. Anm.

Beh. 19230, Derselba, 31 10, 02
Ertallungen,

Zl. HNr. 1485657, Elektriziifitszihler. W. AL
Mordey u G C. Fricker, Westminatar,
2 4. 0

Nr. 143668, AufhGngung des Drehkdrpers in
alekirischen, magnetischen oder Bhnlichen
Mefgeriitan mittels gespannter AufhAnge-
drithite und Ringfihrungen; Zus =z Fat. 1376352,
Hartmann & Braun, Frankfurt a, M.
4. 2 04

Br. 148606, Empfangeschaltung for draht-
lose Telegraphie. Prof. Brauns Tale-
graphie G, m. b, H, Hamburg. 2 B 0.

Nr. 148 T, Sockalbefestlgunge for Gltblampan,
AW, W_ Miller, Booth Qrangs. 8. 9. 0.

Nr. 148760, Wechaalstrominduktor, ¥, Yasi-
losco-Karpon, Paria, 9 11. (2.

42, Nr. 148718, Prismendoppelfernrohr. C, P,
Gooerz, Priedenan-Berlin, 23, 2. 01.

Nre. 143782, Apparst zur grophischen Dar-
stellung won Zahlenwertsn io  belisbigen
Vorhiltnissen, Fr, Behmlidt & Hasnsch,
Barlin, 28, 2. 02

Nr, 148 807. Entfernungsmesser far Doppal-
fernrobre. V. Jonescu, Bokarest, & 3. 02

Nr. 143 841, Spharisch, chromatlsch und astlg-
matiseh korrglerbarsa, nicht streng apla-
natiaches Objektiv. Derselbe. 16, 7. 02

Mr. 145889, Chromatlisch, sphirisch and astig-
matisch korrigiertas Objektiv; Zwne, 7 Pat
124934, Voigtiander & 8S8ohn, Braups
schwaig. 10, 6. 0%

41 Nr.o 145641, Bobrwerkzeug., Maschinen-
fabrik Lorenz, Bdtlingen, Bad. 9, 10, 02,

Nr. 143784, Fraskopf, K. Vogl, Braun-
pchwelg., 7. 100 02,

Nr. 145 811. Hlelantimoneinolot; Zus. z. Pat
187 E97. H., Kippers, Aschen, 13 1. 01.

e

Far dis Hedsktion wermntwomlich: & Blaschiks Im Barlin W,
Vurlag von Juiles Springer in Barlls ¥, — Dreck von Ewll Drsysr o Barllz 5W.
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Toechnikum Mittweida. s

Hibere technische Lehranstalt £f. Elektro- o. Maschinentechailk. [(B64]
Elektrotachnische u. Maschinenbau-Laboratorien sowie Lehrfabrik -Werkstatton,
Programma ote, kostenlos durch dae Bakratariat

L. Tesdorpf, Stuttgart.

Mathem, Mechaniache Werkstitten,

Yermessungs - [nstrumente fir Astronomie, bhihere wod aiedere
Geodiisie, Hefractoren, Passage-Instrum. Universale. FeldmeB-
. Gruben-Theodolite, Magnet-Theodolite, Nivellicr-Instrum, Tachy-
meter, Tachypaphometer. Complete Ansriistungen {. wissenschaftl.
Expeditionen. Astronom. Camern f. geographische Orisbestimmung
nach Dr. BSchlichier. Boussolen ete, ¢te, Entfernungsmesser fir
Artillerie Patent Kaibel, Astronom, Instrumente fir Amateur-Astro-
nomen. Seismometer (Trifilar-Gravimeter) nach Prof. A. Schmidt.

IHustrierte Oataloga, __I_'ll!l-lﬂ'l

—_— e  —

Verlag von Julius Springer in Berlin N.

Elasticitdt und Festigkeit.

Dvie fir die Technik wichtigeten S#tze und deren erfahrungsmibBige Grundlage,
Voo

C. Bach,
K. Warit. Bandirekior, Professr des Maschinea-logenlearwoans an dor K, Technlschan Hochachala Blublgart,

Mit in den Texd gedruckten Abdldungen snd 18 Tafeln in Lickidruck,
Yierte, vermelrie Auflage.
In Lelnwand gebunden Prels M. 18,—.

Technische Mechanik.

Ein Lehrbueh der Statik und Dynamik,
fir Magchinen- und Bauingenleurs
BerRusgapeban vem

Ed. Autenrieth,
Oberbaurail uzd Professor an der H. Techolschen Hechschnla | Bluglgart.

Mit 387 in den Terd gedruckion Figuren,
Preia M. 12—; in Leinwand gebunden b, 13,20,

Yu besichen durch jede Buchhandlung,

| Universal-Stahlhalter, syst. [Langer & Bock", ist der Beste! |

e P

oL S AT

Frarete Fraspesii
I n.ﬂ..r. Hellmuth I.EEEET. mechan Werkst., Barlin-Steglitz, Herderstraka 10 pralfs and [rakn.
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Divolaeks

. Iv . - B AnEegem, ] Iltth.inl.l:n-ng_
_ . | = Braunstein fir Elemente %
TE = g&é:ﬁ% gekirnt und gemahlen
22 R liefort billigat
2 2 o Braunstein - Handels-Verein
e g2 E. G m.uH {882)
gi § E Gem b. Elgershurg* i. Th.
52z —
e, Reglstrler Apparate-
3 T, — FﬂrbE

fiir alle selbstregistrierenden Apparate.
Flasche 2 ME. — Beste Referenzen.

Langenteilungen aller Art werden geliefert.
H. Hommel, Mainz, |Eduard Beyer, chen. Fabrk

Telegrame. Tl i TARIS::

=
Aadremsn: i Jul &
s APl ZRISS 22 JONA, -sbieen
Jenars, Werkstitte ]¢lll“
Berlin NW,, Hambury, Frankfuart a. M.,

Diorcdbeenstrasse 2 (1L Rathausmarki H. Knisersiroszs ik

Wien 1X/3, London W,,
Fersteigasse |, Bcioe Maximilian=Fiatz, Muerganetsts, 29, Regent-Si.

muﬂkﬂpﬂ fiir alle wissensehaltlichen und technischen Zwecke.
Mikrophotographische und Projectionsapparate.

Zoiss-Feldstecher nnd Relief-Fernrohre

mit pesteizarter Plastik der Bilder

Neue Standfernrohre (Aussichts-Farnrohre).
Zielfernrohre fiir Gewehre,

Photographische Objective

{Protare, Planare, Unare, Tessare).

Palmos-Handapparate.
D]ltisnhﬂ Messinstrumente fiir Physikeru. Chemiker.

Stercoskopische Enifernungsmesser.

Astronomische I'a:'nrnhra. (660)

Hiustrierte Cataloge (fikr ,,rﬂfe f:rﬂrppe gesondert) Lostenfrel.

' BERLIN SW.
Grusse & Brﬂdt! Ritterstrasse No. 47.
Fahrik feinster Metall-Lacke. @

Wir cmpiehlen unsere beriibhmien Spesinlititen:
Messinglacke alle Nuanean . warm- u. kaltlackleren. — Mattschwars
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Der Pantograph,

Vom Urslorchschnabal zur modernen feichenmuaschine.
503 — 1903

Von . Pallehn in Charlobenbarg,
Kartogragh n Bolehsmarineasl.

I fchbian )

(Fig. 22) Der Marinestorcheehnabel, gobaut von A, Blankenburg {Barlin 2,0.).
Iden Nammen erhielt urapringlich ein einfaches Modell, das die Kaizerliche Marine fir
Bordzwecke einfiibrte.  Die Abbildung weigt ein fliir die hiheren Anspriiche der lkarto-
graphischen AbMelung verbesseries Modell in der Stellung . Pol am Ende®*.  Ein neueres
Mudell weiat noch weitere Vervollkommoungen suf und, allen bigher beaprochensn
Hanlographen gegeniiber, Umwilzsungen in fast allen Teilen, wobei gleich bemerkt aei,
dabli die kleinere Querschiene der Linge nach umgedreht ist, das feste Endgelenk also
auf der Mittelgehiens uowell vom Ende sitzl.  Das Ubertengrangsechema lhonelt dadureh
wieder der Form 10,

S —— D T..T-
T ] Iﬁ
. A by ¢ ™
LR »
i ‘EJ}E F 1 I*.

Fig. o2

Helienen.  Harigesogene Vierkantrohre sug Magnalium verringern das Gewieht
auf 'I.“ﬁ degjenigen gleich grolbier Messingrohee, [Die Liage von G0 em gibt ein Be-
slreichungefeld won etwn 1,10 m,  Das, wie auch die Anordoung der Bchienen, ge-
gtattet dem vor den Tisch sitzenden Zeichoer stets begueme Ubersichit der Arbeit und
bequeme Hedienung der einzeinen Stifte,

T.eiltm_n:,r. Bruchskale und Millimeterteilung sind verworfen,  Die Schienenlinge
ist in 1000 Mabeinheiten zerlegt.,  Dadurch wird die Einstellungsherschnung wesentlich
vereinfacht,  Ist s B, eine Btrecke im Origioal 721 mm und in der Kopie 512 s, so
wiirde nach der Formel

Kople :© Origingl = abgeteilies Schienenstick @ ganzen Schienenllnge
fiir eine beigplelswelse 960 mm lange Schiene  mit Millimeterteilung die Binsteilung

e . \ . al2 . .
T = T - vk sein,  Hier dagegen wird dos Verhiilinis =1 nur in einen Dezimalbeach
varwandell und alsdann dos Komma um 3 Stellen nach eeehila verseizt,
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Die KNonien gestatten Einstellung auf V), der Teileinheit (1. i 0,15 mm),
Zwlachen den Teilstrichen |48t gich bequem schitzen wnd jede gewilinschte Gride
geniigend scharf sinstellen.  Die Schienenteilung gibt nur jeden 2. Sirich, die Nonius-
teilung erglnst das {brize. Diese Anordoung echdht die Lesbackeit fie den Zeichner
und erspart dom Mechaniker die halbe Teilung.

(felenke. Hwei feste Gelenke mit konischen Btahizapfen und zwei Bpitzen-
gelenke an den Hchieberhfilsen. Die Drebhpunkte liegen simtlich in den Mittellinien
der Schienen,

Sehieberhiilzen. Bwel Kleine und eine lange Hilise sind unter sinander verlenkt
und vermitieln die Schienenverstellung. Die Mittelschiene wird in der langen Hiilse
verachoben und festgeklemmt. Diese lange Hillse stellt gewissermaben die H. Schiene
dar, erspart aber das 5 ound 6 Gelenk wund einen 4. Nopiee,  Die YVortelle dieser An-
ordoung sind bei dem neaeren Modell wieder aufgegeben, wm bel gleich leichten Schienen
die grifere Btabilitit der Formen § und 10 zo erhalten,

Polstift., Er wird unten durch einen gabelartigen Riegel im Polfull gehalten,
IMese DBelestigung  justiert sieh selbst begw. der Zeichoer.  Die deel Stifte kionen
belichbig ihre Plifze wechsein,

Daa Wesen des gewichtigen Polfulies mit dem Kranich (von Goldschmid
LOestelle® genanot) hiingt mit der ganzen Idee des [nstruments eog susammen.  In den
weilnugs meigten Fhllen wird vom Orlginal in eine schon vorhandene Keuscichnung
bertragen. Das dagu erforderliche Eippassen des Pantographen wird hier swar schon
dureh die Verlegung der (eraden nach den Schienenenden erleichiert; man ist aber
begonders beim Kartengeichnen off gpeswungen, den Polfub aul ecine oder gar beide
Karten zu stellen; denn jedoch 1Bt sich unter einem schweren Instrument nor um-
sindlich und ungenaa oder dberhaupt nicht elnpassen, TDieser Ubelstand wird hier
nebet einer Menge anderer Nachieile eines grofen und schweren Insiroments ginslich
vermieden. Das geringe Schienengewicht gestaitet eine derartige Verringorung des
Polfubgewichies, dal dieses die Schienen triigt, fest gtehen bleibt und doch moch lelehi
penug i&t, wm durch eine Hand des Eeichmers bequem verschoben werden z=u kdnnen,
S0 wird das Einpassen iiberans einfach; Nachzeichnung und Original werden parallel
gusinander lestgelegl; dos gooze Instrument wird daraul gesetzt, die rechle Hand stelit
den Fibrstift nufl einen passenden Pankt des Orlginala und dic linke verschieht den FPol,
big der Zeichenstift aul dem entsprechenden Punkt der Nachzeichnung steht.  Die Form
des Polfulles gestattet dem eichner zum Uberflull jeden beliebigen seiner Kartenbe-
gehwerer  aufsulegen. Dementsprechend (8¢ der Kranich vorn befestigh, Dheser frigt
aiven die Hangerepindel, fiber die der einzige Hapgerdraht gehakt wird wnd damit anch
gleich fibr die Hohe berichiigt werden kann.

Polgehse.  Dieselbe HMBU sich seokrecht zur Heichenebene sehr bequem  ein-
alellen, wenn sle sn der senkrecht stebenden Eathete eines rechiwinkligen Zoiclen-
drelecks vorbel von vorn und von der Seile her anvisiert aml durch die beiden Polfub-
achrauben eingerichiet wird, Das von Coradi angegebene Verfaliren, das Herumschwenken
einer einzeln eingebhiingtlen Schiene, dient zur Kontrolle,

Traguorrichiung. Ebenso wie die Gelenke auf eine Mindestzall beschriinkt
werden miissen, verlangt aoch die Treagvorrichtung eine solche Beachrfinknng und Be-
gpitipung aller Gberfissigen Keibungequellen. Deshalb tragen hier nur, und das geringe
Behienengewicht gestattet es, der Polstift, der schon erwlhbnte einsige Haogerdraht, ein
Kugelrolltrger beim Zeichenstifil wnd Jder Fibestift, Dag HohenmaB Oir den Parallel-
abatand swischen Schienen und Tischebene wird vom Polstift durch eine einfache Leere
{g, Fig. neben dem FPolful) nach den drei andern Punkten dbertrggen.  Libellen und
deren Juslicrung oder, wo dlese fehlen, Justierung der Tragvorcichtung erspart blerdurch
der Mechapiker, Dag [nstrument wivd wieder frel von  demn horizontierten Tisch und
gtebit neben oder aul jedem Zeichenbrett immer dienstbereit, Der Hangerdraht wicd bei
Pol am Ende in die Hangecklemme sul der Polschiene gehaki, bei Pol in der Mitle
trilgt er den Lanfetab,  Die Hangerklemme wird dann mit der gekerbien Taufrolles so
an eine Schiene gegetzt, dab das Gewicht gleichmilfip verteill wied.

Fiihrafift.  Derselbe ist aus Btahl gefertigt und bat unten  eine abgerundete
Apitge nebst kleiger Stitze.  Diese und eine Matter regeln eeine Hohe, So etebt er
starr in der eiehten Schiene und schmdegt gich swischen die Pinger der fihrenden Hand
wie derselbe Bl beim Planimeter  Bel peradlinigen kKonstrpklionszeichnongen, Stadi-
plinen w. s pi Keon der Zoichner egein Lines] upeingeschrinkt verwenden und den
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Fiihrstift daran entlang fiiheen; kein Fahrtriger hindert ihn darn.  Diesen  verlangt
aber das Instrument neben dem Zeichenstift. Er stellt sich dar als KNugelrolitriger. In
der Birne unfen rollf eine Kugel und folgt willip und ohne jeden Buck jeder Bewegung
nach irgend eiper Biehiung., Die Birne liegt mit drel kleinen Stahlrollen puf der Kugel,
die s0 angeordnet sind, daf drel Auflagepunkie wvon oben gegeben sind, aber auch ap
don Seiten angreifen, Jede Prizisionsjostiernng, wie die senkrechien Achsen der nach-
gchlepponden Rollen sie verlangen, um die Schione stets in gleicher Hohenlage 2o er-
halten, st erspart, und Verseizen des Trigers nach anderen Schweren ohme weiteros
mdgrlich,

Der Zeichenatift und seine Auslisung, Der ibliche metallne Schraubstift, fiir
iie gebriiuchlichsten Bleistiftstirken passend, fallt in seiner Fihrung senkrecht frei nach
unten und hiingt mil einem Eragen o einem Hebel, an dem das Schourende festsitst
Das Bchnurende am Fihestift sidzt an einer Peder, pooerdings an eipem kleinen Hobel,
der beim Fibren neben dem Zeigelinger hingt.  Einfaches Heben und Senken der
Fingorepitze hebt und senkt den Zeichenstiit ohne jede Kraltanwendung, Zu griberon
Papsen wird der Hebel etwas hiher gohoben und dann von einer klelnen Zungeonfeder
gehalten,

Lhip Miltelsehiene. Herausgesogen, den Feichenstiit am Ende festgeklammert
und den Zlrkelschieber (8. Fig. neben der Leere) aufgeschoben, ergibt sle elnen 80 om
langen Btangensivkel mit Mikrometerbewegung.

Ho stellt sich der Marinestorchschoabel als ein Instrument dar, das suonlichst
folgender Forderung gerecht wird, Die Arbeil eines von der Hand gefibrien Panto-
graphen entepricht der Grobbewegung irgend eines Mebinsiruoments; elne Feinbewegung
It gich nicht gwischepschalten, Um also genau zeichnen gu kbonen, mug der Zeichner
g hequem wie miglich sitzen, die flihrende Hand darf nicht vorzeitiz ermiiden, jeds
Eeibung muf sefl ein Mindestmal beschefnkt sein, die Thtighkeit der Hand am Pihesiife
durl nlehts anderes sein, als wenn gie mit dom in geowohnter Weise loge gwischen den
Fingern liegenden Bleistift cine Linie verfolgt, Ferner wird durch die grofe Handlichkeit
idus bisherige Verwendungsgebiet des Pantographen bedeutend erweitert. Hs kann
goprnr ein Mebtischblait mit einem Minutennelz in ein ebensolehes Netz elner Merkator-
korte minutenweise bequem eipgepsdt und, da die Kenvergens der Meridiane innerhalb
eines  Minutenvierecke im  Magstab 1 ;25 000 nicht mebr melhar §st, such ohpe
Bkrupel von einer Kegelprojektion in das Merkatornetz fibertragen werden., Schlieflich
bohilt deg susnmmengeklappie Instroment nur  einfache  Schienenlinge, wibrend eine
gieieh grofe Mailinder Form doppelt so lang wird. Der Kasten bleibt also verhilinis-
milig klein und macht im Verein mit dem gerngen Schienengewicht das Insiromant
aunlorordentlich  leicht transportabel und als FEeisestorchechnabel  besonders e Yer-
mesgunge-Tetachements sebr gecignet. Der Topograph hatte fir diesen Sweck bisher
nor ¢in Holzinstrument mit Locheinstellang,

Iv., Ihwe moderne Seichonmosehine,

Bomif wiren wir in der neuesten Gegenwart angelangt,  Eiln umfassender Rilck-
blick zeigi den Storchschnpbel guerst als einfaches Hiilfsmitiel, rohes Nachzeichnen zu
erleichtern.  Wilrend die Ubertragungsidee im Laufe der Zeil mancheriel Verwendung
bei Maschinen fand wnd e Gravierarbeiten sehlieBlich eine wesentlich sandere Form &nt-
stand, wurde der alte Storchachoabel suf dem Gebiet der Kartographie bald rechi heimisch.
Mit der allmihlichen Vervellkommnung der Yermessungen wuochsen die Anspriiche des
Kartographen an seine Hlfmittel, selbst eine Zentrispitzvordchiung war 1766 schon
vorbanden. Tm 19, Jahrhundert versuchie Gavard einen Verviellilligungsapparat aus
dem  Storchschnabel zun achaffen,  Vereingelle neuwere Versuche in dieser REichiung
missen als riickstindig betrachiet werden, Die moderne Vercvielfillipungstechnik  hat
nget gung andere Wege eipgeschlagen wnd Ziele erreleht, @u denen der Storchaschnabel
plmmer fihren kann, Besonders awang die photographische Kamera den Storchschnabet,
gich als kostharer Prizisionspantograph zu einem vornebmen, aber einsamen [Dascin in
einige  griliere Instilute zurickzuzichen, wo er gelesentlich Vermessungsarbeiten ko-
piert. Fhr den cinzefnen Seichner ist er nieht erschwinglich; dec billigers Holzstoreh-
gchnabel hingegen ist zam Bpiclzens herabgesunken. So gerit dieses Instrumeant i
die grobe Mazse der Techniker allmiblich in Vergessenheil, BEndlich dringt nun auch



Thawincha

I.EE- G Pellehn, Der Paniograph, ) Meéchantesr-Tig

ilie Kamera selbet anf dem Gebiet der Kartographie vor und macht dem Pantographen
auch dieses Feld streitig.  Hier aber geigen gich schon die Schwlchen der kKamera,
. Bie ist noch kostspieliger und lohnt sich nur fMr Eingelibertragungen mit vielen
Dietails, 2. Bine gensue ssubere Zelchnung auf starkem, meabbaltenden Papler kann
ale nicht liefern, 3. Zusammentragen aus verschiedenen Mabetiben zu einer Criginal-
geichnung ist sehr umstindlich und nur anglingig, wo Bchinheit nicht geboten, Klebe-
arbeit pestattet und die Zeichnung spliter picht als Urkunde dient. 4. Strichseichnungen
kénonen hichatena auf 1/, verklelnert werden. 5. Farbige Karten oder vergilbte Zeich-
nungen geben unklare Kopien.

Wahrend hierflir der bisherige Prisisionepantograph z. T. schon in Betrachi
kommt, gibt es doch eine Menge Eartographischer Arbeiten noch, bei denen auch er
vergagt, 5 B, fie die unter 3. angedestete Arbeit, ferner auch diberall dort, wo aus
giner P'rojekfion in eine andere dbertragen und damit eine gewisse Verzerrung des
Ganmen bedingt wird. Dafiir hinwiederum 18€t gich der neue Marinestorchechnabel mit
Yorteil benutzen,

Boll also der Pantograph zu peuem Leben erweckt werden, so missen die ge-
nannten beiden Instruments  einander erglinzen und szoofichst dort eintretem, wo  dis
Kamera versagi, Perner miisgen sie mil dieser auch dorl in Wettbewerh treten, wo
die Vorsigoe der letsteren, genaue Wiedergabe und fertiges Fixieren der Zeichnung,
ausschlaggehend sind. Thiesen Eigepschaften miflesen gleichwertige gpopeniiborgeatell
werden. Xu beachien wiren auch die Beschaffungs- und Unterhaltungskosten. E, Fischer
scheeibt sehon 1568 .80 hal man noch keinen Pantographen in der Art zu konstruieren
sich bemilht, dab diese Punkie durch den Zeichner selhet verstellbor whren, und bleibi
bei vorhandepen FPehlern des Instruoments nichts anderes fGbrig, als dea@ der Mechaniker
eben selhst diese berichtige®. Beschrinkung der verteuernden Justierungsarbeiten auf
das Mindestmaf wiire also ein wichliges Erfordernis,

Der grofie Prazisions-Pantograph verlangt nun einen festen Flatz aul einem
besonderen, eben gegchliffenen, horzontierten, schweren Tisch und eine grofe Schulz-
kappe bei Nichtgebrauch, Naturgemib wird er kostepielig bleiben, dafiic aber auch
grifte Gennuigkeitl bieten miiesen, Die Libellen ktmnten erspart und durch eine Leere
oreetzst, die Schienen ferner aofl 1000 mim verlingert werden,  Mit der verschlossenen
Maillinder Porm milssen wir uns schon befreunden, de fbee Stabilitit fic das  grobe
Instrument nicht gu entbehren ist, Der Handgri®® Otts (s, Fig. 162 vorn in der Mitte)
miifte beibehalten werden, in der Form aber dem Kolben eines Kevolvers fhneln, da-
mit die Hand auf dem Tisch ruben und doch den gangen Griff bequem umspannen
kann, Der Zeichenstift mol obne Elemmuang mit der Auslisung verbunden sein,  Ther
Abwirtadruck fiir die letstere darl keine Heibung anf dem Papier verursachen, vor
allem aunch whhrend des Piihrens nichi dawernd sein,

Der Muarinestorchschnabel bietet fiir die grofe Menge der Einpassungsarbeiten
bl der Land- und Seekartonberstellung suniclel alles wilnschenswerle, er kann schnell
tiber der betrefenden Stelle aufgestellt und ebenso sehnell beiseite geselst oder in den
Kasten gelegt werden. Was an ihm noch verbesserungsfihig ist, muf die Zeit lehren,
wie ja such die Entwickelung des vorigen selbat nach 30 Jahren noch nicht ab-
peschiossen et

Frwilnsehi wire cin Verkoppelungsetick, um fiir bedeutendere Veckleinerungen
beide Instrumente versinigen zu kinnen,

Dje Punbliernadel. Bel den Originalseiehnungen der Katasterfmter, Strome
bauverwalluogen u, a, m. gestattet der grobe MaBstab [mefst 1: 2000 ein Zerlegon in
Punkte und gerade Linien, Zu gleich groBen und wenig verkleinerten Nachzeich-
pungen Obertefigt der Pantograph pur die Ponkie, die dapn miftelst Ziehfeder wund
Lineal in Tuache wverbunden werden, Die Nadelspitse verlongt eine durchlochie Bchutz-
kappe, mit der awch die Linge der ina Papier eindringenden Spitee geregelt wind.
Elne kleine Peder, die die Nadel pach oben schnelll, sobald das Fallmoment zur REuhe
gekommen ist, wirde die Ausldsungsechnur eshr entlasten,  Besser noch whre eine
Auletellungsmiglichkelt, bel der die linke Hand fihet und die rechie den Punkt sticht
ud in Blei markiert,

Doy Bleisfift verlangt von  der Fassung, dall er gentrisch wnd ohne Schief-
glellung festreklemmt werden kann, In diese Fassung mub jeder elner Holefassung
entnommens Bleistift passen, denn ein solcher ist fiberall leicht gu ersetzen, aoch
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brachen die dinnoen sogpen. Zirkeleindagen zo leicht ab. Der 31 zeichnet hier nur
genkrecht etehend und o nutst gich die sentrisch angeschliffens Spitze schnell ab,  Da auch
ferner ein =0 weicher Bleistift schmiert, so greift der Felchner su immor neaen HArte-
graden, hiz er achiielilich beim Non plus ultre: Koh-i-noor HHHHHHH angelangt isf,
dessen Bpilze aber wieder griberss Gewicht erfordert, um einen sichtbaren Strich zu
geichnen.  Dadarch wird aber die Reibung vermehrt und die Feder der selbsitftigen
Auvsliaung 20 aehr beamsprucht, Kommt ferner bingn, daf die ferigen Bleieinlagen
mehr Klebstolf enthalten als solche in Holzeinfassungen, daher auch micht so sanft
pleiten als diese, so ergibt sich als passender Bleistift schlieflich: A. W, Faber oder
Eoh-l-noor, einer Holafessung enftnommen, und swar etwa HHH fur glattes Papier wnd
Panspapier, HHHH his HHHHH filr ranheres Zeichenpapier. Die Spitze darl nicht zu
schlank sein, um leichter zu gleiten, auch nicht zu lang herausstehen, wm  elastische
Bewegungen zu vermeiden.

Die Reififeder. Nachzeichnungen von elnwandfreien Vorlagen gestatten wihrend
der Uheﬂrnglmg' gleichseitiges Ausgichen in Tusche mit siner geeigneten Feder, die
als nofwendigster Zubehficteil des modernen Pantogpraphen gelien muB.  Bolche 1{E|I3-
federn werden schon eeit Jabren hergestellt, habon sich aber bis Jetst wenig einge-
fithrt. Ide Glasindustrie ergeogt Schrejbrihren, bei denen die Tusche in der Spitze
aus einem feinen Kapillarrdhrehen hersueflieit,  Der umgebende Glasrand wischt den
Birich aber ®u breit, am fir Stricheeichoungen in Beirneht su kommen., OO0 wid
Bprenger schleifen die Spitze der gewidhnlichen BeiBfeder zu einer halbrunden Kante,
die ein selbettitiges Einstellen der in ibrer Flihrung eich frei drehenden Peder anf die
jeweilige Fahrrichtung bewirken soll, was bei sanften Kurven such woll geschieht,
aber nur dookbar i8t, wenn dor Berithrungepunki etwas oachschleppt, also exsgentrisch
legt, Coradi gibi derselben Reibfeder fie eine bestimmie Steichsthcrke eine konjache
Bpites, die kein Drehen erfordert und aul glattem Papier einen sehr achdnen gleich-
miligen Strich sieht. Weitere Yersuche mit Federn nach Art einiger Fillfedern ergaben
ebenfalls elnen  guten Strich. Das  einfachete st aber vorliofiz die Feder Coradis
Der Zeichner ist an  ibre Behandlung gewdbnt, Die Tosche muol natficlich mbglichst
dinnflissig sein, Zu schnelles Bintrocknen isf nicht o bellrchten, da sich nor die
Bpitzen der Feder beriihren. Die Handgriffe sum Durchwischen, Heinigen und Now-
fitllen misgen deshalb mdglichet cinfach sein. Auch muf der Zeichner neben der
Beobachtung des Filhratifta den Btrich des Zeichenstifts bequem im Auge behalten kiinnen;
der Zeichenstift muB so bequem szu erfassen, herauszuheben und wisder suriicksustecken
gpin, dal die gapze Handhabung der Reilfeder miglichet derjenigen bei gewShnlichen
Ausgzicharbeiten enteprichi. Auch hier ergibt sich gonzs von selbst wieder die Porderung
der ,freien Geraden® und des lose eingesetzten Zeichenstifia,

Eine Zenlrispitzvorvichbung st ebenso notwendig, aber auch ebenso wenig be-
kannt wie die Eei@fedor. Ohne zentrische Zelchenetifispitze it alle Prizisionsmechanik
am  Instrument vergebliche Mihe gewesen. Coradi bietet cinen kleinen Doppellager-
bock, in den der Zeichenstit seines Pantographen gelegt und darin mit der dariiber
gireichenden flachen Hond hin ond her um sich selbst gedrehl werden kann,  Bine
gegen  die  Bleistiftapitee  gedrilckte  Feile  ermiglicht  dos  gowilnschie  Anspitzen.
Elankenburgs Zentrileier (s, Fig. Y2 links oben) ist ein kleiner Deehstuhl, der jeden
Halter der im Handel befindlichen Pantographen bis zu 15 em Linge schoell ein-
gpannen 1881,  Dhe Spitse des einsuspsonenden Zeichenstifts wird dabei durch  die
Eobrung in der Spindel gestecki und ragt vorn heraus,  Schwungrad und Schour ver-
mitteln schoelle Umdrehung; geeignetea Schleifmaterial gegen die Spitze gedriickt
erzeugt das Ubrige.

DMe Bedingungen fiir eine neue Zelt des mechanischen Zeichnens wiren somit
gestellt und som gribten Tell ja auch achon erfilit, Wie aber die Phototechnik bisher
unaufhaltzaam vorgeschritten ist, wird sie auch fernerhin picht rasten, Da gie jedoch
den Zeichoer schlielilich dberflissie macht und durch den Photographen ersetst, so
gl elpe  sietige Eotwickelung der apgedewteten Zeichenmaschine vom Boandpunkt des
Zeichners nur zgn winschen und za unterstiitzen.
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Verelnsmanhrickicn,

Vereinsnachrichten.

Ir 6, £ M. u 0. Fwelgvererin Flam:

burg-Alton.
Am 16, Juol uniernabim  der YVoroln

aligibrlichen Bommeransflug, deagen Ziol dieses
Mal dia idyllisch an Wald und Bee gelogena
l{IIprE-FJE|1I|1IH L I'E.-l.l-]l'.il‘lar_:nn wiir.  Iher duoreh
Jahire bewhihrta Festansachuf hatta anch dieaca
Mul milea pof dos Beste  vaorbeseitet. Vo
ehitatien Wetler biegriinstigk, gaben sich die
Toilnehmer an dem Aosflug  den gebolenen
Frowden des geisfigen wwd lelblichen Genusses
hin, soadafi nuch ain in der letzten Stonde eio-
tristamlor Giewitlerrygon dam Frohsinn Eeiren
Abbruch  melr tun konnte.  Mehr als die Sits
sungen brachie dieges gezellige Zusammensoin
dim Mitglicdor mach porsinlich niber mitein-
ander  in Bertthrong wund  die harmlos  vor-
gnigte Stimmung woeekbe in Jadem  frowid-
liche Gedanken gegenitber den (hebtigen Kol-
legen |, die miteinander in einem  Iotercasen-
kreis vorbunden sindd, . K

|.|1' 1%

Kleinere Mitteilungen.

Aeichengerit nls Ersatz fir Reils
schiene und Winkel,
Vou Chnn H Liittle,
Aeifechr. . Ver. d Trg 8 8, 510, 1507,
In Amorikn Ist als Ersalz fir Kelbschions
nd Winkel ¢in von Chas, H Little erfundenes

- Kleinere Mittciluagen.

{ Dier Eiollufs des Glithens

[kaiigaa-he
Mruhaniker-Kog

aimil, wnber 900 vorgetst, Gelanke fiir dia Stangen
b angebraeht, die wiederuim mit iheenr andern
Bmden drehbar am Knopfe d befestigt sind.
Da die {Gelenke der Stangon o parallel zor
Ciramidlinie dea Seichenbeetioas orieatiert aind,
g milasen Jdie Gialenke der Stangen b stota
pastkracht zu dereelben licgen. e Kpopf o
Wleibt also bei der Bowegung dber die Ecichon-
abene hin stets e der Hoordinatenrichtung
derselben In glelcher Lage und die an dem
Knopfe d angebrachien Lineale ¢ milsson steds
siclh an]bst |u1.rn'|E[=| Bleilan, Da dicse ineals e
nun an dem Koepfe d mittels elwer Spercklinka
In den oblichen Winkeln von 309, 45% 6)0 900
zuninander feaigostellt  woerden  kinnen,
lassiin mich mil dieser "r'urrii'hll:m‘; el i osmis | T
ﬂ|:-|!r1|.|i.||m:|| auf dem Zeiclienbreite auafitheen,
wie mit Relfiachlene and Winkel. ML,

und Ab-
sehreckens aul die Zuglestighelt von
Elsen und Stahl,
Melallarbeiter 2%, 5. 605 902,

Wahrend mwan  apnbmimt, dald bearbeltctes
Material  dueel Gliben an Festigheit  and
Elastizitat vorlior?, hat Hrinall an 13 wer
schicdenen Bisen- und Siahlserien leatgeatellt,
dut Erwarmung  bis aul 5H? wnd  lang-
gamod Erkalten die Blastizitae und die Sahig-
kait dea  Materiale erhihen, ohne die pb-
il s ["l:nr.ig]-:n-it wesentlich za beeintohchiigen,

wnd von der Malversal Drafling Machiee O, in
Clevaland  horgesielliss  Zeichengerit in var-
sehisdenen  deiehesburenwa o Gobranch
nomsaren, dss nach nebasstelender AbLbildung
foigendermeben eingerichtotb ist,

An dber aberen linken Eeka deos Zeichon-
braties gind mittels einer Klammer zeel Stangen
a @ drohbar befestizt, deron andere Enden deeh-
bar ag vinemn Hinge angroifen

or
el

Dueeh  Absehrecken  eines Stahles bei  THh)?
ahng nachfolgendes .'l||!||.IL;I!'H!1I fritt oine Ab-
patime  der  Sihigkeit ein, dle bal welchen
Matoriale stirkor aufteict ala bei hartem. Da-
gogen wird bei eraterom die Streck: ord Broch-
granze erhdiht.

Ther Girad der Delinbarkeit, weleher dorch

{ Abscheerkon verlaren ghing, wird darch spitferes
An diesem Ringe |

Anlaszan  auf 3500 wisdergewonnon,  Abge-
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Hschta Proben zeigen,  dalb  die glllmtjgmul
H:I.rl!1|.r.|;;5-lt:-.r||pl:|ru.r||.r [FTRI |i4'£i| s s nhisr
abing weaentlichen Eloflub (s, wenn das Ab-
lachen bal 100072 meschisht.

In 0l von 807 gebirtete Materisle besitzen
sinen  geringeren Hirtegrad  ala  in Wosaor
gehlirtata,

Mangan steigert das Hirtongsvermadgen des
Hitahles, Bilizium bewirkt eine Abnahme der
Zhhigkait und elne Honabma der Festigkait,
Behwelfol  macht  Jas  Materlal Lrichlg, bat
ginem {Eehalt vow 16%;, it es aber dom
achwelalfreien 1'|;|Ilul:."|.1||i'ig qu,'ichwu.rlig. x

F.

Fachachule fir Feinmechanlk elnschl.
Uhrmacherel unid Elekiromechanlk In
Schwennlgen o N.

(ercerbeld, mue Wiirtlemberg 55, 8. IT8 190,

i Foehschuale hat mit dom 16, .ﬁ.]'l-ri.l il, ..
il ddeittes HSehuljahr wnd domit aveh den Awf |
Lan der droi Jahreskurse, in welehe der Lehe- |
pHan zarfallt, abgaschlossan

Auf den Ewock dor Faehsehule and die Er-
reichung  dessslban st bherelts in dieser Zeif-
schrift J901. 5. 898, j902. 8. %7 hingewlesen, Fa |
sei nur poch erwihng, dald der Unéerricht lm |
Sommer ungefihr 60, im Winter 64 Wochan-
ptunden Arbeitsseil umifabt. Hiervon entfallon
anf den Werkstattunterrlcht

im L Jabroskurs 40 bozw., 37 Btonden

- IL - agm H -
- I1L " L H - L5 -

[ren phgedrockbon Aongaben 0her die Awa-
riigslung der Anstpllh sowie dber die Ark der
..ﬁ.l:ll-r:]lullg dor Sehiiler noels zu ureteilen, sehoink
die Fachschula allan Anforderungen, waelobe
mmn an eine derartige Lebranatall stellon kann
(von giner gowlibnlichon Werkatalf kann man
aowiel  nieht vorlsngen), in vullatem
MaCe o genbgen. Ha whre sehr willnachans.
wert, wann vielleicht eiper der sachverstiindigen
Hierren suas dor |‘I‘L'I‘|'I,:||1*I.’Hk1,l-|'|1mi:‘-!.ﬁi{l-|ll dar die
Sehule wad lhre Lemiung doch nos ciganem
Aungenachein kennt, eleh dartber selagentlich
nn dieser Stalle anlern wirde.

Im K. Landes-Gewarbemusmam  war  eine
Auvaatellmgg  der Schillerarbeiton  vecanstalied
[vie vorgafohrten Arbeitzstilcke des 100 Jalees
bilidetan zugleich dia Gehnffenarbeiten Oir die
Abachlulpriifiang.

immer

g von o Grolh, Seehsen-Weimariaehon
Braataregloning untecsiiltata Technikwm Sl
sulza bildat Workmeiater, Tochnlker
Ingoniaurs dos Maschineobaves und der Elekiro-
l-Ei':]miIi:, Spwin h:l'|||l'r'|5|: Baugewiorksmaeistar,
Tiefthan- und Tischlersitechniler theorettach
aue, Der Erfolg o den uster Yorsitz einas

I.I:IIII

Eleinere Miteilangen,

Bilckerschau. 151
Ministerialbhuurats ahgehaltanen Rolfaprofungen
der bojden letzton Halbjuhra war oin guter, da
mehr ala L alimllichor Kandidoben ais Reifa-
pritfang mit _[gut® bestand. In den bsiden
letzton Halbjahren sind auch gan: bedeutende
Awfwendungon fir dis Labrmittelsammlungen,
inghosonders Cilr des olektrotecbnische Labora-
torium gemacht wordan.,

Der 4. dewtsche Handwerks- wond e
werbekammertag wind vom 10 bla 12, Bept.
d. J. in Miacken stattiioden,

Auf das Mrefsausschreiben gur Erlaiguang
ciner Vorrichtung wum Messen des Wiid-
dreueles (vl dicse Feifeels 1902, 5. 35 eind nach
witie Werkstatt™ WG Misdello eingosandb woriten,
walehe = &l der Seewarts [n Hunburg  aof-
gestallt sind, Wann die Entscheidung hber dis
gingegrangpennn Modells  erfolgen wird, etelt
noch nicht fost,

Bicherschau.

M. Kohn, Elemente der Elektrotechnik. Mach
Yoririgeow, gr.-Be W, 108 8 m, 121 Abbildgno.
Wien, I, Deuticke 1902, 250 MW

A Stange, |§i:||fi|||.r|.1l|g in die Geaehichte dor
Chemls, Er-Be Qe Ao 32 Talb w1 Tuh,
Monster, Coppenrath 1902 G000 M. geb,
im Lasimw, T.560 M,

W. Braseh , Grunddd der Elektrotechoik f
techin. Lehranstalten.  gr-H0 X1 168 B, m.
48 Abbilign. Leipsig, BG. Touwbber 1902,
Gel, in Leinw, 300 M

W. Weiler, Physikboch, gr-80 X, 4535 u, XIV,
. mle 1074 o den Text elugedr, farb, Ab-
bildgn, EBtlingen, J. F. Behealber 1005
iritly, in Laminw, 12,00 Af

A Yoller, Grondlagen o, Methaden der eloktr,
Wellentelegraplie {aogen.  drahtloss Tile-
graphie). Yorteag., BEeweit. Abdr. m, 17 Fig.
im Text, gr-8% 52, 3. Hamborg, Lo Vol 1903,
1,80 M.

J. e Messerschmite, Ergebniase v, Sextanten-

prifungen  an  der dedatschen Seewarte,
gr-ge I 44 w, IV B m. Fig. Hambueg,
Lo, Frisderichaon & Un, 136k 500 M.

=
w

. Luwdwig, Das logorithmisehe Hechnon,
Leichifaldliche Darlegegn,  ab. das  Wesen,
die Berechpung v, Anweondg, der Liogariih-
men mobat ealilreichen HL-.L-||'|'|I||||=|: M, &18-
fihrd. J..1"r|:l|:||. Aum Selbatunberelcht Toarh,
et I0I, 62 8. Reichenbarg, P. Bollora
1, 108 AF

-
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Patemischan. — Palemllisbe.

Disuiscka
Mechanlker-Zig.

Patentschau.

Hit.:d:a.htﬁn[tagnrlt. Bchuckert & Co. in Nirnberg, 23 3 1900, Ne 131 106 KL 2.

Diar Hitwdrnbt a wird in ssiner Lingsrichtung dureh
rwai el Art dor H:i!i.lnﬂll“ll.ﬂs‘llﬂ“ wirkende Motallbander fa
pespanst gehalten, An dem Verbindungasteg § disser Hinder
wiekt sine verdechende Kraft (Feder 1) derart, dall dis Verlin-
gorung dea Hitzdrahtes unter Verdrehung des letzieran um
aeine  Achar olne Vergriderung  des  Drehungawinkela aor
Folge hat.

Photegraphische Registriervorrichtnng, B, Habn owd OO0
Mehn in Branmachwelg. 6. 7. 1901, Nr. 182781, HL 42

Dar Zeiger wird mit einem radicaktiven Btoffe ver

sehen umd der Hegistrierstraifen wird fibe die von dissem Stofl
nuugahe"dm: Berahlan ﬂm]‘iﬁml:lil::ll. rimachi, Liga hat pgan-
Ober den dblichen photographisehen Hegistrlervorrichiungan
dian Vorteil, dall eipe hesonders Lichtguells entbehrlich wivd
vl wich infolgedassan dis machanische und optische Binrichiong

&

des Apparates versinfachi

Patentliste.
Bia zum 25 Juni 1904.
15 lamaen: Anmeldungens.
2. 0, 11467, Elekbrizithtszihler nach Ferraris-

selem  Prinztp, Compagnie p. la Fa-
brication des Comptours et Matériel
d'Usines u tans, Paris. 12 2. {3

B, 91EL “'m:'l:.ut‘:lﬂlmlnmrl.'nm:mt el ITerraria-
gehiom Prinsip. Bchuckert & Co,, Nirne

berg. 8 4. 03

B, 17 83381, Bimtgenrdheen mit Vorrichiuog sure
K’ﬁr]‘uu!i:runﬁ' s Hﬂrll;lgrmle.u, I{l;li:n.i,garl
Gebbert & Behall, Briangen. 23 2 05,

B, 16201, Verfahren zur telographischen her-
mitlalyng  von  Buchstabapechrift  miitels
u.jl:u.'.hrlm robicrander J'Lllpnru.l:ql, Bivmens &
Haleke. Borlin, 168, 3 02,

3. 17102, Schaltung zum Messen der elek-

Energin nach dem Doppeltarif-

Stemens & Halske, Herlin.

Lrisehan
ayeten.
e, 1 D2,

42 1. 16847, Doppalfernrohr fir Entlernongs-
medger u. dgl, H, FPorbes, Woestminstor,
Enmgl. 24. 11. 02

G, 16140, Bphariach, chromatisch und astig-
mntisch korrigieries Sweilingensystem; Sus,
e Pal. 109983, O 1, trawrs, Friedenpos

Bertin. 1 12 01,

5, 1T00E,  Thormoelakirisches MeGinatrument
fir Temporsturen. Siemoens & Halake,
Harlin. 16, 10, 02

W E 134, Vorrichiung zur Brasugung optiscler
Bilder eines Mustors in Wikderholungan naeh
Wikl Hichhmgan hin durch H'pi.[-gnlngqlmm].
K, Weaber, Mblhansen I B, b fo 02

4. A, DM, Vorrichtung zuom Bohren eckiger
ldbehor, Averbach & Ca,, Diraadios-Pinachan,
131, OF

H. 34 290 Deshstaklhalver fike mehrere Stihle.
J Blanek e, Charlottenburg. 24, 4. 03

Ertellangen.

21. Nr. 143836, Hirteskale fir Rootgeneihren,
i, Geifert & Uo,, Hamburg, 7, 100 O
w143 F9, Blektrzithtssibler. W, BEanley,
Gireat Barrington, ¥V, 8L A 24 B 02

fr. 144091, Eiorichtung sum Schutz und zur
achoellen und  beaguemoen  Aoswachsalung
vou Fiden (Drahten) for Inatruoments jeder
Art mit Fadenasfhingung, 0. Toapler &
Bohn, Potadam, 15, 2 (4.

hNr. 144 M7, Vorfpbron zor  felegraphischen
Ubermittlung  von  Nachrichten in  Buch-
plabanschrift. Slemene & Halake, Berin,
18 O 02

42, Nr, 144 064, Entfornungameassr, U, Davis,
Woahlngton., 16 1. 02,

M XN, 144 130 Gowindeschnwider, W, Scott,
Bosten. 26, 5, 0

Nr. 144 5. Spannfatter. F. A Ercingtomn,
Richmomt, 27, 6. 02

For die lEsdakiion veranswortlich: A. Blasebka o Beelln W.
¥erlag woo Jolloe Bprioger io Marlin N. — Drsck von Emil Dreaysar o Daclin 8W.
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Elasticitit und Festigkeit.

Die fiir die Technik wichtigeten S&tse und deron erfahrungsmibige Grondiage.

Yoo

C. Bach,
K. Wirti, Dasdirekiar, Professor des Meschinen-Ingeaicure=psens an der K Techoischen Hochechule Bluligarl

Mit in den Terl gedrucklen Abbildungen wnd 18 Tafeln in Lichidruck
Yierte, vermehrin Anflage.
It Leinwand gebunden Preis M. 18,—.

Proell’s Rechentafel

herausgoyrabon von
Dr. R Proell's Ingenleurbureau, Dresden,

Neune, verbensseries .lu!l.lu.

In daverhaftem Futters! sinsehl. Gebranchsanwelsung.
Preis M. 8,—.
FProail's Rechentafel besteht nur auwa Ober- und Untartalel, ersfore aua starkem Ceollulsid

und arsotzk, obglaich aia our 100/, = 16%, em grof ist ond daher bequem in der Tasche mit-
gefihrt werden kann, einen Kechenschisher von 1 m 30 cm Lnge.

v = = . ——

Siebenstellige

Logarithmen und Antilngarithmen\%%

aller vierstelligen Zahlen und Mantissen
von 10009999 bezw, 0000-- 9999

mit Rand-Index und Interpolations-Einrichfung fiir vier- bis siebenstelliges
Schnell -Rechnen.

Hernupgegoben von

0. Dictrichkeit.
Daverhaft in Leimoand gebunden Preis M. 3, —.

Dicas Logarlthmen-Tafol weicht von doen sonst gebrivchlichen Tafeln sowohl in Bezsug
auf ihre dulers, alp such ihre innere, wissepschaftliche Einrichtung ganz wesentlich ab. Ein
siganartiger Band-Index ermidglicht es, von jeder baliebigen Ssite aus sinen joden beliebigan
Logarithmus und Numerus mlt einem UGriff aufzuschlagen. DHe Bchnellighedt, mit
welgher alch an Haod disser Tafel logarithmische Rechnungen dorehfihron Isasen, wirke fibec-
raschend. Die Benutzung der Tafel bereitet such dem Nicht-Mathematiker nicht die
goeringeten Behwierigkeaitean,

Zu besichen durch fede Buchhandlung.
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Metall-Giesserei W. Eitner

Gogr. 1860, Berlin 8., SebhastiansirabBe 61, Gegr. 156,

Mﬂd E-'I ]guss fl.:u_' - -ﬂ!rﬂing.
~Ruolguss.
MECh ﬂ"lker !'n Sp cL lﬂl - ﬂllr:mi inm. ['ifﬂﬂ]

=Neugiller,
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- L. Tesdorpf, Stuttgart.

Mathem, Mechanische Werkstiitten,

Yermessonps-Instrumente fiir Astronomie, hihere wod aiederc
Geodisie, Hefractoren, Passage-Instrum. Universale. FeldmeB-
u. Gruben-Theodolite, Magnet-Theodolite, Nivellicr-Instrum, Tachy-
meter, Tachygraphometer. Complete Ausristungen [ wissenschaftl.
Expeditionen. Astronom. Camera £, geographische Ortsbestimmang
nach Dr. Schlichier. Boussolen etc. etc. Entfernungsmesser fiir
Artillerie Patent Kaibel, Astronom. Instrumente fiir Amatcur-Asiro-
nomen, Seismometer (Trifilar-Gravimeter) nach Prof. A, Schmidi,
Ittustrierte Calaloge. (549

Verlag von Julius Bpringer in Berlin N,

Amerikas Hindringen

Européaische V&i;-tschaf‘tsgebiet.

Frank A.Yanderlip,

Yice-Prisidant der Matlonal City Bank in New-York,
etemaliger Uniersississckreddr im Bchaszamt der Vereinigi=n Blaalen

Zweile deutsche vom Verfaseer genelmidgle dusgabe
P'reis M. 1,—

Bine der badeutendaten politizehen Perstnlichkelton der Ek‘rf‘lﬂl!..,“"‘ll Bianten umd
plner der besten Konner der ||1rr_|]1-.|1|m hem YWerhiltnisse apricht in dieser Bchrilt seine
Ansicht aus dber die kooftige Botwickelung des Waltmarkts, diber die Rolla, die hierbed
Amerikn und peben den anderen o ||r|:|||.'B|u.v| han Lindern aeeh Daatachlamd spiolon werden,
Diie Sehaift st for alle Industriellen und Kaufleute von hohem Interesso.

Zu begiehen durch jede Buchhandlung.

Keiser & Schmidt, Berlin N, Johannisstr. 20.

Ampire- und Voltmeter nach Deprez d'Avsonval D.R.D.
Thermosaule nach Prof Dr. Rubens.

Elektrische Messinstrumente.
Funkeninductoren mit Vorrichtung zur Auswechslung der Unterbrecher,

Condensatoren. (508)
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